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VISTO, las Leyes Nros. 24.521 y 26.576, las Resoluciones ME N°

1154/10, 1254/18 y 1538/21, la Resolucién (CONEAU) N° 149/22, el Acta (CS) N°

001/13, la Resolucién (CS) N° 6/13 y el Expediente N° 4140/22 del Registro
SUDOCU de la Universidad Nacional Arturo Jauretche vy,

CONSIDERANDO:

Que por el expediente citado en el Visto se gestiona la modificacion del
Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria en Petrdleo de la UNIVERSIDAD
NACIONAL ARTURO JAURETCHE, aprobado por Resolucién (CS) N° 6 de fecha 3
de octubre de 2013.

Que la Resolucion (CONEAU) N°149 del 11 de mayo de 2022, en su
Articulo N° 1, enmarca a las carreras de Ingenieria en Informatica, Bioingenieria,
Ingenieria Electromecanica, Ingenieria Industrial e Ingenieria en Petréleo de la
UNIVERSIDAD NACIONAL ARTURO JAURETCHE en la convocatoria a
acreditacion frente a dicho organismo.

Que la Resolucion (ME) N° 1254 del 18 de mayo de 2018 establece las
Actividades Reservadas de las mencionadas carreras.

Que la Resolucion (ME) N° 1538 del 18 de mayo de 2021 establece los
nuevos Estandares de Acreditacion de las carreras de Ingenieria en Petréleo.

Que la coordinacién de la carrera de Ingenieria en Petroleo a través del
Instituto de Ingenieria y Agronomia propone mediante Nota 42/2022 — CCIP de
fecha 15 de diciembre de 2022 un nuevo Plan de Estudios a fin de cumplimentar los
nuevos estandares de acreditacion, como asi también un conjunto de propuestas de
mejoras respecto al plan vigente.

Que la Secretaria Académica ha efectuado la intervencion de su
competencia.

Que la Direccion General de Aseguramiento de la Calidad ha efectuado la

intervencion de su competencia
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Que la Direccion de Dictamenes de la UNIVERSIDAD NACIONAL
ARTUROJAURETCHE ha tomado la intervencion que le compete.

Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL ARTURO JAURETCHE
RESUELVE:
ARTICULO 1°: Aprobar el Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria en Petrdleo
que obra como Anexo Unico de la presente Resolucién.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese y archivese.

RESﬁLUCION (cs) N°: 188/22
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Consejo Superior
Universidad Nacional Arturo Jauretche
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ANEXO UNICO RESOLUCION (CS) N° 188/22

PLAN DE ESTUDIO

1. CARRERA
1.1.Denominacion de la carrera: Ingenieria en Petréleo

1.2. Denominacion del titulo que otorga: Ingeniera/o en Petréleo

1.3.Duracién estimada en afos: Cinco (5) afios.

1.4.Unidad académica de la que depende: Instituto de Ingenieria y Agronomia.
1.5.Carga horaria total: La carga horaria total es de 4104 horas.

1.6.ldentificacion del nivel de la carrera

El titulo de la carrera de Ingenieria en Petréleo tiene el nivel de carrera de grado.
1.7.Fundamentacion

La Universidad Nacional Arturo Jauretche (UNAJ), como lo expresa su estatuto, tiene
como misiéon contribuir a través de la producciéon y distribucién de conocimiento, al
desarrollo econémico, social y cultural de la regién, para mejorar la calidad de vida y
fortalecer los valores democraticos, articulando el conocimiento académico con los
saberes producidos por la comunidad. Alineada con esta mision, la carrera de Ingenieria
en Petréleo, luego de nueve anos de dictado en la Universidad, en este nuevo plan de
estudios, propone ampliarla y extenderla a través de la busqueda de vocaciones cuya
evolucion profesional se dara en ambitos geograficos mas amplios, basicamente en las

regiones hidrocarburiferas nacionales e internacionales.

En funcién de ello, y teniendo en cuenta que el petréleo y el gas, seguiran siendo parte
fundamental de la matriz energética mundial, y de la vida cotidiana (transporte, plasticos,
cauchos y gomas, fibras sintéticas, medicinas, fertilizantes y pesticidas, pinturas,
detergentes, maquillajes y aditivos alimenticios), la demanda de este perfil profesional esta

garantizada de manera sostenida y creciente.

Es importante también destacar, que nuestro pais posee una de las reservas de gas y
petréleo no convencionales, mas importante del mundo. El desarrollo y explotacién de
dicho tipo de formaciones, ha permitido mejorar de manera continua, el dominio de las

tecnologias de exploracion y produccion, asegurando la eficiencia operativa, y al mismo
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tiempo impulsando un incremento exponencial de la actividad en la Industria, teniendo
como foco constante, la optimizacién del impacto ambiental y social generado. Este
crecimiento tracciona en forma directa en la demanda de profesionales especializados,
pero a la vez con visién integral de toda la cadena de valor de la Industria, lo que se
traduce en un aumento de la matricula de las carreras de Ingenieria en general y de

Ingenieria en Petroleo en particular.

En Argentina, las Instituciones Educativas focalizadas en la formacion de profesionales
que se desempefaran en el sector hidrocarburifero, se encuentran ubicadas mayormente
en las zonas productivas, lo cual facilita el acceso de la academia a los sectores
industriales. Sin embargo, en dichas zonas, la densidad poblacional es baja y por lo tanto
la afluencia de estudiantes también lo es. Las/os habitantes del AMBA (Area Metropolitana
Buenos Aires), que concentra la mayoria de la poblacion argentina, no sélo estan lejos,
sino que en muchos casos se encuentran con obstaculos para estudiar esta carrera, fuera

de la regién que habitan, ya sea por motivos sociales, econémicos y/o culturales.

Como contraparte, en zonas como el AMBA, existe un entorno beneficioso para la
formacion de profesionales, conformado por instituciones universitarias de prestigio, entre
ellas UNAJ. Relacionadas con la industria hidrocarburifera, como asi también, y sobre
todo, las oficinas centrales de los organismos y empresas del sector. Ambos actores
facilitan, a través del trabajo colaborativo, el armado de equipos docentes de altisima
experiencia, la realizacién de las Practicas Profesionales Supervisadas y la planificacion

conjunta de actividades, en una muestra de sinergia digna de destacar.

En el caso particular de Ingenieria en Petréleo de la UNAJ planifica su Plan de Estudios
de acuerdo con contenidos curriculares que promueven la formacién de profesionales,
capacitadas/os para interpretar e intervenir en el campo laboral en el contexto local,
nacional e internacional. Incentivamos, a lo largo de toda la carrera, a las/los estudiantes
a enfrentar los desafios que la Industria plantea, como el liderazgo responsable y a
distancia, y la necesidad de tener, como foco permanente, la maximizacion del impacto
positivo sobre la comunidad y el ambiente donde se desarrolla la actividad profesional. Y
consideramos que la mejora continua de dichos planes, junto con la busqueda de la
excelencia de nuestro equipo docente, son las mejores herramientas para graduar
profesionales que accedan a oportunidades laborales que posibiliten su realizacién

integral. Para ello ha tomado como base los estandares de acreditacién vigentes
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Resolucion Ministerial (RM) N° 1538/2021 y las actividades reservadas de las carreras de
Ingenieria (RM) 1254/2018, estas normativas constituyen la base del presente disefio
curricular que incluye un conjunto sistematizado de conceptos, objetivos, competencias,
contenidos, organizados en asignaturas, y propuestas metodolégicas y de evaluacion que
definen los procesos de ensefianza y aprendizaje y el sentido de la practica profesional,

orientan la practica educativa y la organizacion de los recursos pedagégicos.

A su vez, en relacidn con las politicas institucionales de la UNAJ el presente plan se
encuentra transversalizado por ejes tales como Derechos Humanos, Género, y Ambiente,
cabe mencionar que estas politicas son base de nuestra institucion y permiten una

formacién enriquecida, y con una mirada social inclusiva.

1.8.Objetivos

La carrera tiene como objetivo formar profesionales en Ingenieria en Petroleo con
competencias propias de la disciplina, con altos valores éticos, ambientales y sociales, y
con capacidad critica para desempefiarse en la industria de la energia, particularmente

en la exploracion y produccion de petroleo y gas, con idoneidad y actitud profesional.

Por esto, son objetivos de la carrera:

- Brindar una sélida formacién técnica, de acuerdo a principios éticos y humanisticos, que
permita a sus egresadas/os disefiar, proyectar, ejecutar, dirigir, evaluar y certificar de

manera competente proyectos de ingenieria de buena calidad.

- Formar profesionales que participen, de manera responsable y teniendo en cuenta la
preservacion y conservacion del ambiente y el impacto sobre la comunidad, en proyectos

de ingenieria.

- Desarrollar habilidades en las/os futuros profesionales para el trabajo en equipos de
pares y multidisciplinarios, capaces de comunicarse de manera efectiva en todos los

niveles de interaccién que los objetos de su trabajo requieran.

- Formar profesionales en actitudes preventivas y proactivas que incluyan una mirada
permanente hacia su actividad profesional en términos de eficiencia, seguridad,

proteccion del ambiente y salud,

- Desarrollar una ensefianza de calidad, que también incluya el uso y manejo de modelos
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de simulacion especificos, acerca de los procesos técnicos inherentes al desarrollo y

explotacion de hidrocarburos, focalizando en la excelencia operativa.

- Proponer escenarios de ensefianza en los cuales las/os futuras/os profesionales
conozcan e interpreten el comportamiento de los tipos de rocas que conforman los nuevos

reservorios no convencionales.

- Ensenar a liderar, en forma participativa, equipos interdisciplinarios respetuosos de los
aspectos técnicos, la transparencia y la coherencia con el proceder profesional; y a

superar los desafios propios de la actividad de la industria hidrocarburifera.

- Impulsar la vinculacion internacional teniendo en cuenta las necesidades de la industria
y del desarrollo tecnolégico, mediante intercambios académicos, con el ambito de la

produccién, con organizaciones profesionales y con entes gubernamentales.

- Contribuir al crecimiento cientifico tecnoldgico formando profesionales con capacidades
e inquietudes para la investigacién y la docencia que sean capaces de continuar su

formacién de posgrado.

- Generar instancias y espacios de formacién permanente y de posgrado que garanticen
el acceso a conocimientos cientificos y tecnoldgicos sélidos, actualizados e innovadores
para contribuir asi al desarrollo personal de las/os egresadas/os y de la industria nacional
y regional.

1.9.Requisitos de ingreso a la carrera

Para el ingreso a la carrera es requisito necesario poseer titulo secundario, asi como toda
otra exigencia que establezcan el Ministerio de Educacion de la Nacién y la Universidad
Nacional Arturo Jauretche.

1.10. Requisitos para la obtencion del titulo

Para obtener el titulo de Ingeniera/o en Petréleo se debera aprobar el total de las
asignaturas del Plan de Estudio y realizar la Practica Profesional Supervisada.

Ademas, sera necesario aprobar un nivel de Inglés Extracurricular.

2. CARACTERISTICAS DEL TiTULO QUE OTORGA

2.1.Campo profesional
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Las graduadas y los graduados pueden participar en:

- Exploracién y explotacion de hidrocarburos como parte de equipos

interdisciplinarios de proyectos o en forma individual.

- Estudios de factibilidad de proyectos de exploracion y produccion de

hidrocarburos.

- Operaciones en campo de prospeccion, exploracion, perforacion, produccion,

acondicionamiento y transporte de hidrocarburos.
- Estudios de relevamientos, ubicacién y ponderacién de yacimientos.

- Asesoramiento en temas técnicos relacionados con aspectos legales, econémicos

y financieros relacionados con la exploracion y explotacién de hidrocarburos.

- Proyectos de Investigacion aplicada a la Industria de los Hidrocarburos

2.2. Perfil de lalel graduadalo

Las/os graduadas/os en Ingenieria en Petroleo son profesionales comprometidas/os en
pos de brindar soluciones a las problematicas sociales, productivas y econémicas de la
region y el pais, priorizando el bienestar general, y evaluando en todo momento los
diferentes impactos que generan dichas soluciones (técnicos, econdmicos, sociales,
ambientales, entre otros). De igual forma, propendera a fortalecer los desarrollos locales
y nacionales, teniendo a la soberania tecnolégica como un valor de relevancia al momento

de plantearse las diferentes soluciones y/o alternativas tecnolégicas.

La formacion de las/os Ingenieras/os en Petréleo de la UNAJ permite graduar
profesionales con alto nivel de competencias especificas y actitudinales, para planificar el
desarrollo y producciéon de yacimientos de petroleo y gas, como asi también su
acondicionamiento almacenamiento y transporte. Con alta conciencia del entorno
econdémico y social, aptitudes interpersonales y técnicas con la mirada puesta en los
grupos de interés, y a la vez buena formacion cientifica para desempefarse en areas de

Investigacion, desarrollo e innovacion.

Las habilidades adquiridas en su formacion les permitiran ser flexibles intelectualmente

para interpretar diferentes realidades, enfrentar diferentes desafios en entornos



i ¢ Universidad Nacional “2022-Las Malvinas son argentinas”
J ARTURO JAURETCHE
188/22

cambiantes y formar criterios propios para la toma de decisiones. Y si bien su ambiente
principal de trabajo son los entornos técnicos y tecnolégicos, nunca debe perder de vista
que el componente social es critico para llevar adelante su tarea con ética vy

responsabilidad.

En suma, el presente plan de estudio forma graduadas/os con saberes, capacidades y
competencias (de acuerdo a los descriptores de conocimientos que fija la Resolucién del
Ministerio de Educacion N° 1538/2021) acordes a las necesidades de la industria,
aplicando una mirada integral con actitud preventiva y proactiva dirigida a la eficiencia,
seguridad, bienestar de la poblacién y proteccion del ambiente. Asimismo, seran
profesionales con conocimiento y capacidad de interpretacién de los procesos técnicos
inherentes al desarrollo y explotacion de hidrocarburos con base en la mejora continua,
eficiencia, innovacion y liderazgo técnico, a partir de estrategias de comunicacion efectiva,

empatia, valores éticos, considerando la perspectiva de género y los Derechos Humanos.

2.3.Alcances del titulo

Los Alcances del titulo se presentan a continuacion, distinguiendo 2 tipos:

AR: Alcances establecidos por las Actividades Reservadas, especificadas en la
Resolucion del Ministerio de Educacion N° 1254/2018.

AC: Alcances complementarios a los establecidos por la norma, y que hacen al

desenvolvimiento profesional de actividades adicionales.

AR1.Disenar, calcular y proyectar la exploracién y explotacién de yacimientos de
petrdleo y gas e instalaciones de tratamiento, transporte, almacenaje vy

transformaciones de petréleo y gas y sus derivados.

AR2. Dirigir y controlar la exploracion, explotacién e instalaciéon de lo mencionado

anteriormente.

AR3. Certificar el funcionamiento, la condicién de uso o estado de lo mencionado

anteriormente.

AR4. Proyectar y dirigir lo referido a higiene, seguridad y control de impacto ambiental

en lo concerniente a su actividad profesional.

AC1. Asesorar en estudios de relevamientos, ubicacion y ponderacion de yacimientos.
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Seleccionar maquinas, aparatos e instrumentos relacionados con la actividad

petrolera.

AC2. Intervenir en asuntos de ingenieria legal, econémica y financiera relacionadas con

las atribuciones antes mencionadas.

AC3. Realizar arbitrajes, pericias, valuaciones y tasaciones relacionadas con las

atribuciones antes mencionadas.

2.4.Competencias de Egreso

Segun lo establecido por la Resolucién del Ministerio de Educacion N° 1538/2021, en su
Anexo |, se definen Descriptores de Conocimientos necesarios para acreditar los saberes,
capacidades y competencias de egreso de la graduada o del graduado en Ingenieria en
petroleo.

En linea con dichos descriptores, se presentan a continuacién un conjunto de
competencias relacionadas a los mismos, las cuales representan el conjunto de
capacidades complejas e integradas, relacionadas a saberes, conocimientos y
habilidades, referidas al contexto profesional y que se vinculan con el “saber hacer” que
determina a la formacién en ingenieria en petroéleo.

Dichas competencias necesarias para alcanzar el perfil de egreso de la/el ingeniera/o en
petroleo, se encuentran comprendidas en los objetivos de aprendizaje de las asignaturas
del plan de estudios de manera gradual y progresiva asi como en los programas regulares.
Asimismo, la articulacion horizontal y vertical del plan de estudios con relacién a la
adquisicion de estos saberes, conocimientos y habilidades, se establece en detalle en las
“Matrices de Tributacion de competencias” contenidas en norma complementaria a este

Plan de Estudios.

2.4.1. Competencias Especificas

Son aquellas competencias especificas de la especialidad de Ingenieria en Petréleo, y

que aportan directamente a los Alcances del titulo.
Se identifican 2 tipos de competencias especificas:
CER: Competencias Especificas vinculadas a las Actividades Reservadas.

CEC. Competencias Especificas vinculadas a los Alcances Complementarios.
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Dichas competencias son:
CER1.Identificar, formular y resolver problemas relacionados a la exploracion y

explotaciéon de yacimientos de petréleo y gas.

CER2. Analizar alternativas tecnoldgicas para la puesta en valor del recurso
hidrocarburifero.  Utilizacion de disefios experimentales, modelos

matematicos y/o calculos.

CERB.Disenar, calcular y proyectar la exploracion y explotacion de yacimientos de
petréleo y gas. Ingenieria basica y de detalle. Estrategia de ejecucion, costos
asociados y plazos. Utilizacion de los recursos fisicos, humanos, tecnolégicos

y economicos. Normas y reglamentaciones.

CER4.Disefar, calcular y proyectar instalaciones de tratamiento, transporte,
almacenaje y transformaciones de petroleo y gas y sus derivados. Principios

de calculo, disefio, simulaciones; su valorizacién y optimizacion.

CERS.Planificar, dirigir, ejecutar y controlar proyectos de exploracién y explotacién
de yacimientos de petréleo y gas y las instalaciones de tratamiento,

transporte, almacenaje y transformaciones de petréleo, gas y sus derivados.

CERG6.Aplicar técnicas de verificacion del funcionamiento, la condicién de uso o
estado de yacimientos de petréleo y gas y las instalaciones de tratamiento,

transporte, almacenaje y transformaciones de petréleo, gas y sus derivados.

CERY7.Detectar y evaluar las acciones correctivas a los desvios del relevamiento de
un yacimiento de petréleo y gas y las instalaciones de procesamiento

utilizando las normas especificas, regulaciones y demas requerimientos.

CERS.Estimar y evaluar recursos y reservas de hidrocarburos para su certificacion

utilizando software y datos.

CER9.Proyectar y dirigir acciones tendientes al establecimiento de prioridades de
prevencion en lo referido a higiene, seguridad y control de impacto ambiental

en lo concerniente a su actividad profesional usando analisis de riesgo.

CER10. Disefiar, implementar, supervisar y controlar sistemas de gestién apropiados
para la sostenibilidad de las actividades de exploracion, explotaciéon en

armonia con todos los grupos de interés, seleccionando y utilizando las
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técnicas apropiadas bajo norma.

CEC1.Asesorar en estudios de relevamientos, ubicacién y ponderacién de
yacimientos. Seleccionar maquinas, aparatos e instrumentos relacionados

con la actividad petrolera

CEC2.Intervenir en asuntos de ingenieria legal, econémica y financiera relacionadas

con las atribuciones antes mencionadas

CEC3.Realizar arbitrajes, pericias, valuaciones y tasaciones relacionadas con las
atribuciones antes mencionadas

2.4.2. Competencias Genéricas

Son aquellas competencias genéricas a todas las ciencias de la ingenieria, y se presentan

en 2 formas:
CGT: Competencias Genéricas Tecnoldgicas

CGA: Competencias Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales

Dichas competencias son:

CGT1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en petroleo.
CGT2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria en petroleo.

CGT3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria en

petréleo.
CGT4. Utilizar técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria en petréleo.

CGT5. Aportar a la generaciéon de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones

tecnolégicas.
CGAT1. Desempeniarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
CGA2.  Comunicar con efectividad.
CGAS. Actuar profesionalmente con ética y responsabilidad.

CGA4. Evaluary actuar en relacion con el impacto social de su actividad profesional

en el contexto global y local.



5] e Universidad Nacional "2022-Las Malvinas son argentinas”
ARTURO JAURETCHE

CGAS. Aprender en forma continua.

CGAS. Desarrollar una actitud profesional emprendedora

3. ESTRUCTURA CURRICULAR

3.1.Estructura curricular adoptada
La Carrera se organiza en base a los siguientes blogues de conocimiento, de acuerdo a
la Resolucion del Ministerio de Educacion N° 1538/2021:

Ciencias Basicas de la Ingenieria (CBI): Incluye los contenidos curriculares y los
fundamentos necesarios para el desarrollo de las competencias l6gico-matematicas y
cientificas para las carreras de ingenieria, en funcién de los avances cientificos y
tecnolégicos, a fin de asegurar una formacion conceptual para el sustento de las

disciplinas especificas.

Tecnologias Basicas (TB): Incluye los contenidos curriculares basados en las ciencias
exactas y naturales y los fundamentos necesarios para el desarrollo de las competencias
cientifico-tecnolégicas que permiten la modelacion de los fenomenos relevantes a la
Ingenieria en formas aptas para su manejo y eventual utilizacion en sistemas o procesos.
Sus principios fundamentales son aplicados luego en la resolucién de problemas de

ingenieria.

Tecnologias Aplicadas (TA): Incluye los contenidos curriculares para la aplicacién de las
Ciencias Basicas de la Ingenieria y las Tecnologias Basicas y los fundamentos necesarios
para el disefio, calculo y proyecto de sistemas, componentes, procesos o productos, para

la resolucion de problemas y para el desarrollo de las competencias propias de la terminal.

Ciencias y Tecnologias Complementarias (CTC): Incluye los contenidos curriculares y
los fundamentos necesarios para poner la practica de la Ingenieria en el contexto
profesional, social, histérico, ambiental y econémico en que ésta se desenvuelve,
asegurando el desarrollo de las competencias sociales, politicas y actitudinales de la/el

ingeniera/o para el desarrollo sostenible.

Practica Profesional Supervisada (PPS): La PPS constituye un espacio formativo
destinado a favorecer una primera insercion y confrontacién de las/os estudiantes con las
experiencias practicas y problematicas propias del ambito profesional. Se orienta a la

aplicacion e integracion de conocimientos y competencias para resolver problemas de
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ingenieria en ambitos reales de desempefio.

La PPS se desarrollara en sectores productivos y/o de servicios, en instituciones publicas

y/o privadas o en proyectos desarrollados por la institucion. Se encuentra integrada junto

con la realizacion de un Proyecto Integrador en una misma actividad curricular. Culmina

con un Informe Final.

3.2.Conformacion de bloques

Bloque de

I Asignaturas
Conocimiento &

Horas
Practicas

Horas
Totales

Sistemas de Representacion
Introduccion a la Matematica
Célculo |

Célculo ll

Calculo I

Algebra |

Algebra Il

Fisica |

Fisica Il

Fisica lll

Fundamentos de Informatica
Introduccion al Tratamiento de Datos
Fundamentos de Quimica |
Fundamentos de Quimica I
Probabilidad y Estadistica
Geologia del Petrdleoy el Gas |

Ciencias Basicas de
las Ingenierias
(CBI)

629

1472

Geologia del Petréleo y el Gas |l
Termodinamica |

Estatica y Resistencia de Materiales |
Electrotecnia y Maquinas Eléctricas
Mecdnica de los Fluidos

Quimica del Petréleo y del Gas
Maquinas térmicas

Tecnologias Bdsicas
(TB)

191

640
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Reservorios |

Exploracion de Hidrocarburos

Perforacion |

Perforacion Il

Reservorios Il

Perfilaje de Pozos
Teendloglss Aplicadas Produccion de Petréleo y Gas |

Optativa | 396 1120
(TA) .

Reservorios Il

Produccion de Petroleo y Gas |l

Industrializacion del Petrdleo y el Gas

Optativa Il

Evaluacién y Estimulacion de Formaciones

Proyecto de Instalaciones de Superficie

Desarrollo de Yacimientos

Taller de Ingenieria

Practicas Culturales

Taller de Lectura y Escritura

Problemas de Historia Argentina
Ciencias y Inglés aplicado a Ingenieria |
Tecnologias Inglés aplicado a Ingenieria Il 320 672
Complementarias Ingenieria, Innovacién y Tecnologia
(CTC) Seguridad e Higiene Laboral

Gestion Ambiental

Gestion Econdmica y Legal del Petrdleo y

el Gas

Organizacién Industrial
Practlcg Profesional 200 200
Supervisada

Total horas 1736 4104
3.3.Plan analitico de la Carrera
Cédigo Asignatura (*) Bloque Horas Horas

semanales | totales
PRIMER ANO
Primer cuatrimestre
01 Taller de Ingenieria CBI 4 64
02 Sistemas de Representacion CBI 4 64
03 Problemas de Historia Argentina CTC 4 64
04 Taller de Lectura y Escritura CTC 4 64
05 Introduccion a la Matematica CBI 4 64
Segundo cuatrimestre

06 Prdcticas Culturales CTC 4 64
07 Calculo | CBI 8 128
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08 Algebra | CBI 4 64
09 Fundamentos de Informatica CBI 4 64
TOTAL HORAS ANUALES ~ 640
: : i SEGUNDO ANO
Primer cuatrimestre
10 Algebra Ii CBI 4 64
11 Calculo II CBI 8 128
12 Fisica | CBI 8 128
13 Inglés Aplicado a Ingenieria | CTC 3 48
14 Introduccién al Tratamiento de Datos CBI 4 64
Segundo cuatrimestre
15 Fundamentos de Quimica | CBI 8 128
16 Fisica Il CBI 8 128
17 Inglés Aplicado a Ingenieria Il CTC 3 48
18 Geologia del Petréleoy el Gas | CBI 4 64
19 Calculo il CBI 6 96
TOTAL HORAS ANUALES 896
) TERCER ANO :
Primer cuatrimestre
20 Fundamentos de Quimica Il CBI 6 96
21 Geologia del Petréleo y el Gas | B 6 96
22 Fisica llI CBI 6 96
23 Termodinamica | B 6 96
24 Ingenieria, Innovacion y Tecnologia CTC 4 64
Segundo cuatrimestre
25 Estatica y Resistencia de Materiales | B 6 96
26 Electrotecnia y Maquinas Eléctricas B 6 96
27. Mecanica de los Fluidos B 6 96
28 Probabilidad y Estadistica CBI 6 96
29 Quimica del Petroleo y del Gas B 6 96
TOTAL HORAS ANUALES 928
' ' CUARTO ANO
Primer cuatrimestre
30 Reservorios | TA 4 64
31 Exploracion de Hidrocarburos TA 4 64
32 Seguridad e Higiene Laboral CTC 4 64
33 Perforacion | TA 4 64
34 Mdquinas Térmicas B 4 64
Segundo cuatrimestre
35 Perforacion |l TA 6 96
36 Reservorios Il TA 6 96
37 Perfilaje de Pozos TA 4 64
38 Produccién de Petrdleo y Gas | TA 4 64
39 Gestion Ambiental CTC 4 64
TOTAL HORAS ANUALES 704
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QUINTO ANO
Primer cuatrimestre
40 Gestion Econdmica y Legal del Petréleo y el Gas CTC 4 64
41 Industrializacion del Petréleo y el Gas TA 4 64
- Optativa | TA 4 64
42 Reservorios Ili TA 4 64
43 Produccion de Petréleo y Gas |l TA 6 96
Segundo cuatrimestre
44 Organizacion Industrial CIC 4 64
- Optativa Il TA 4 64
45 Evaluacion y Estimulacién de Formaciones TA 6 96
46 Proyecto de Instalaciones de Superficie TA 4 64
47 Desarrollo de Yacimientos TA 6 96
TOTAL HORAS ANUALES 736
Materias Optativas
£ g8 : Horas Horas
Codigo Asignatura Bloque semanales | totalas
Optativa | / Area TA Geociencias
48 Geoquimica TA 4 64
49 Petrofisica TA 4 64
50 Geomecanica TA 4 64
51 Yacimientos no Convencionales TA 4 64
Optativa Il / Area TA Subsuelo
52 | Aplicaciones de Simulacién Numérica | TA | 4 64
Optativa Ill / Area TA Quimica y Operaciones
53 Caracterizacion Quimica de Rocas y Fluidos TA 4 64
54 Automatizacion Industrial TA 4 64

La lista de materias optativas prevista para los bloques de Tecnologias Aplicadas no es
exhaustiva y podra ser extendida a nuevas propuestas con idéntica carga horaria. Para
ello, se prevé que la oferta de materias optativas pueda ampliarse y modificarse teniendo
en cuenta su pertinencia tematica, el desarrollo de nuevas tecnologias y campos de
aplicacion, asi como el interés de los/as estudiantes. Todas ellas deberan ser aprobadas
por el Consejo Superior.

Actividad formativa obligatoria

55 [ Préctica Profesional Supervisada [ 200 hs.

Asignatura extracurricular

56 | Inglés l CcTC

(*) Todas las asignaturas que componen el Plan Analitico de la carrera son cuatrimestrales.
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3.4. Contenidos minimos de las asignaturas

Asignatura 01 - Taller de Ingenieria

Afo 1 Horas 4
semanales

Cuatrimestre |1 i 64
totales

Obijetivos

e Interpretar la formacién de los y las ingenieras/os en el marco de los objetivos de la
Universidad, la insercion de la Universidad en su entorno y la interaccién entre politica,
sociedad e ingenieria.

e |[nterpretary entender a la ingenieria como una profesién con responsabilidades y
diferentes ramificaciones vinculadas entre si.

e Proyectar actividades relacionadas a proyectos de ingenieria (dimensionamiento,
computo y programacion) a nivel basico.

e Desarrollar instancias de trabajo en equipo a partir de la apropiacién de técnicas y
estrategias de grupo.

e Interpretar los datos obtenidos es un proceso de medicion.

e Comprender la importancia en la ingenieria de la existencia y aplicacién de Normas
técnicas y de gestion, de procedimientos y control de actividades.

e Conocer y medir diferentes magnitudes fisicas que son objeto de trabajo de la ingenieria
y los sistemas productivos (longitud, temperatura, humedad, electromagnéticas, luz,
sonido, etc.).

e Vincular los conocimientos con la realidad cotidiana para aplicarlos en su interpretacion
y posibilidades de intervencion.
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Contenidos minimos

Introduccion a la Ingenieria: definicion y campo de accion, la Ingenieria, la ciencia y la
tecnologia, perspectiva de género en su desarrollo. La formacion de las/os ingenieras/os.
Actividad profesional de las/os ingenieras/os.

Ingenieria y procesos de mediciéon. Dimensiones y unidades. Mediciones y errores. Calculos en
ingenieria.

Herramientas de la ingenieria: Sistemas de unidades. Herramientas de comunicacién, redaccion
de informes. Normas, normalizacién, normas técnicas, elaboracién de normas. Procedimientos,
definiciones y proceso de elaboracion. Introduccion a la metodologia de trabajo en la Ingenieria.
Herramientas informaticas.

Temperatura y humedad. Definiciones, escalas, instrumentos, influencia de las variables en el
ambiente, materiales, construcciones. Tipos de sensores.

Mediciones dimensionales: longitudes, espesores, angulos, didmetros y profundidades de
diferentes piezas. Instrumental especifico, lectura, vernier.

Conceptos de electricidad y electrénica: materiales conductores y materiales aislantes, corrientes
eléctricas, resistencia, capacitancia, inductancia, frecuencia, campos electromagnéticos.
Actividad de medicion con instrumental especifico. Elementos de seguridad en instalaciones
eléctricas.

Ingenieria y trabajo. El ambiente de trabajo, condiciones ambientales, regulacién argentina,
mediciones de luz, sonido y oxigeno, actividad y conclusiones. Métodos y tiempos, definiciones,
actividad.

Estrategias de trabajo en grupo y de aplicacion de conocimientos.

Asignatura 02 - Sistemas de Representacion

Afio 1 Horas semanales | 4

Cuatrimestre 1 Horas totales 64
Objetivos

e Utilizar la representacion grafica como lenguaje para expresar y transmitir ideas,
aplicando herramientas de dibujo analdgicas (dibujo manual) y digitales.

e Aplicar conceptos de geometria descriptiva para resolver la representacion de objetos
biy tridimensionales en distintos tipos de dibujos.

e Aplicar normas y cédigos gréficos de dibujo en planos de ingenieria
Interpretar y comunicar conceptos de Ingenieria Concurrente para colaborar en el
disefio de nuevos productos/dispositivos/maquinarias/etc. de la especialidad de Ia
carrera.

Contenidos minimos

La Geometria Descriptiva: representacion de objetos, el dibujo manual y asistido por
computadora (Software con y sin licencias). Aplicaciones de conceptos de Geometria Descriptiva
en CAD. Introduccién al dibujo 3D. Introduccién a la normalizacién. Normas del Dibujo técnico:
Normas IRAM. Aplicaciones. Tipos de dibujos: de estudio; de proyecto; de control; de armado;
de estructuras; de obra; diagramas; pliegos; croquis; planos; esquemas. Acotaciones. Secciones
y cortes. Introduccion al CAE CAM, Ingenieria concurrente y disefio simultaneo.
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Asignatura 03 - Problemas de Historia Argentina
Ano 1 Horas semanales &
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Obijetivos

Se espera que, luego de cursar y aprobar la materia, las y los estudiantes:

e Conozcan, comprendan e interpreten determinados procesos politicos y sociales de la
historia contemporanea de la Argentina. '

e Desarrollen y construyan paulatinamente habilidades y destrezas para el anélisis de la realidad
social y el analisis critico de los procesos historicos: acercamiento a distintas fuentes de
informacidn; organizacion vy jerarquizaciéon de informacién; abordaje de contenidos
conceptuales.

® Que, como interseccion de esos dos primeros objetivos, desarrollen una comprension amplia
y problematizadora de la realidad social, poniendo en tension prejuicios y estereotipos
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Contenidos minimos

Perspectivas historiograficas y conceptos: Cultura politica. Ciudadania, representacion vy
participacion politica en perspectiva histdrica. Relacién entre estado y sociedad en perspectiva
histdrica. Procesos y actores sociales y econdmicos. Articulaciones entre economia y sociedad.
Modelos econdmicos, en perspectiva histérica. El mundo de la cultura: objetos, practicas,
representaciones. Mentalidades e ideas. Actores. Disputas culturales.

Problemas de historia argentina por periodos:

- 1930-1943: Crisis econdmica y emergencia del Estado Interventor. Industrializacién por
sustitucion de importaciones. Golpe de estado civico militar y crisis de la democracia liberal.
Migraciones, urbanizacion y conflicto social. La cultura en los afios “30: ideas y accidn politica, los
intelectuales y la politica, el nacionalismo; medios, practicas y consumos culturales.

- 1943-1955: La emergencia del peronismo. La primera presidencia de Perdn: ampliacion de la
participacion politica. Reforma Constitucional. El Primer Plan Quinquenal. Segunda presidencia
de Perdn: contramarchas econdmicas, Segundo Plan Quinquenal y crisis politica. El golpe de
1955. La democratizacion del bienestar.

- 1955-1976: Entre “Ni vencedores ni vencidos” y el inicio de la resistencia peronista. Frondizi y
el desarrollismo. El avance del poder de las Fuerzas Armadas y gobiernos tutelados. El gobierno
de lllia, el sindicalismo y el peronismo sin Perdn. El golpe de 1966: autoritarismo y represion. La
contracara del autoritarismo: juventud vy cultura; el “Cordobazo” y sus consecuencias.
Radicalizacién de la protesta. El peronismo nuevamente en el gobierno: Campora, el regreso de
Perdn, la puja distributiva. El golpe de 1976.

- 1976-1983: Crisis politica y golpe de Estado. El programa econémico de Martinez de Hoz y sus
consecuencias. Terrorismo de Estado, Estado clandestino y represion. La construccion de
“consensos”, del silencio social al despertar de las voces: Madres de Plaza de Mayo y organismos
de DD.HH. La Guerra de Malvinas y el inicio de la transicién democratica.

- 1983-2003: El gobierno de Alfonsin: cuestiéon militar y la politica de Derechos Humanos; el
problema sindical; el ciclo de la crisis econdmica. Las presidencias de Menem: neoliberalismo,
cambios econémicos y politicos, el impacto de las reformas neoliberales y surgimiento de las
organizaciones de trabajadores desocupados. El gobierno de De la Rua: crisis econémica,
debilidad politica y estallido social. La crisis de 2001 a 2003.

- 2003-2011. las presidencias de Néstor Kirchner y Cristina Fernandez. Transformaciones
politicas, econdmicas y sociales. La recuperacion del rol del Estado. El contexto internacional: la
busqueda de autonomia.
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Asignatura 04 - Taller de Lectura y Escritura
Afo 1 Horas semanales 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64

Objetivos

El objetivo general del Taller de lectura y escritura es lograr que las/os estudiantes desarrollen
sus competencias comunicativas, especialmente, en relacion con su desempefio en las prdcticas
de lectura y escritura universitarias. Se busca en particular, que los estudiantes:

e desarrollen habilidades de reflexion en torno a la comprensién de textos y a sus
producciones escritas;

e amplien sus conocimientos metacognitivos y, especialmente, sus conocimientos
metadiscursivos, relativos a la resolucion de problemas de lectura y escritura de textos del
ambito universitario;

e adquieran conocimiento y manejo de los géneros textuales propios del ambito académico;

e mejoren su desempefio en la lectura y comprension de las tipologias textuales expositivo-
explicativa y argumentativa, que circulan en el dmbito académico y en la escritura de textos
expositivos complejos y textos argumentativos;

e adquieran y amplien conocimientos generales sobre las lineas tematicas propuestas en el
programa.

Contenidos minimos

Caracteristicas temadticas, composicionales y estilisticas de géneros discursivos literarios,
periodisticos y, sobre todo, académicos, mas o menos especializados, que funcionen como
“fuentes de informacidn”: entradas de diccionarios de la lengua, enciclopédicos y especializados,
capitulos de manuales universitarios, articulos de divulgacién y de investigacién, cuentos e
historias, etcétera. Caracteristicas temadticas, composicionales y estilisticas de géneros
académicos propios de las précticas de escritura de los estudiantes: respuestas a consignas o
preguntas de examen de tipo explicativo, argumentativo y comparativo, resimenes,
confrontacién y complementacion de fuentes incluidas en informes de lectura y en monografias,
etc.
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Asignatura 05 - Introduccién a la Matematica
Afo 1 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64

Objetivos

e_ Reconocer los conjuntos numéricos y sus propiedades, para establecer relaciones,
construir y analizar modelos, a partir de diferentes representaciones.

e Interpretar distintos tipos de funciones y sus caracteristicas, para construir e
interpretar modelos, por medio de los diversos registros en los que estas se inscriben:
numérico, grafico, algebraico; utilizando entornos de lapiz y papel y software.

e Desarrollar habilidades de manipulacion algebraica de expresiones, para realizar
calculos, resolver ecuaciones y hallar expresiones equivalentes, como técnicas
asociadas a la produccion e interpretacion de modelos funcionales.

e Reconocer los tipos de curvas conicas, para establecer relaciones entre la nocidn de
lugar geométrico y las expresiones algebraicas que modelizan las curvas, por medio de
la utilizacion de software dinamico.

e Evaluar la propia préctica, evidenciando fortalezas y cuestiones a rever y profundizar,

para tomar decisiones respecto de las trayectorias y momentos de estudio.

Contenidos minimos

Operaciones en N, Z, @, R. Caracteristicas de cada conjunto numérico. Trigonometria.
Funciones numéricas, dominio, grafica, imagen. Funciones de una variable: lineales,

polindmicas, trigonométricas, exponenciales y logaritmicas. Raices y factorizacién de

polinomios, teorema fundamental del algebra, algoritmo de la division para polinomios.

Resolucion de ecuaciones lineales, cuadraticas. Introduccién a la geometria analitica: ecuacion

de la recta, candnicas de la parabola, la elipse y la hipérbola.
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Asignatura 06 - Practicas Culturales
Afio 1 Horas semanales &
Cuatrimestre 1 Horas totales 64
Objetivos

e Establecer un espacio de didlogo para conocer y relacionar diferentes practicas culturales.

e Ampliar el repertorio de competencias o practicas culturales de las y los estudiantes y
reflexionar sobre las continuidades y rupturas en la tradicién cultural.

e Promover la reflexién sobre las prdcticas culturales, a partir del reconocimiento de las
estrategias que acentuan la desigualdad y las acciones que reivindican la diferencia

e Reconocer el espacio cultural propio, la cultura institucionalizada y otros espacios culturales
Analizar el lugar de las practicas culturales de los jévenes en la sociedad contemporéanea,
especialmente en el ambito local.

® Reconocer la importancia de las nuevas tecnologias en la construccién de nuevas prdcticas
de comunicacién y cultura.

e Conocery trabajar las rutinas basicas de la actividad universitaria.

Contenidos minimos

Cultura y sociedad. La cultura como proceso. La cultura como una practica. Cultura y poder.
Hegemonia. Cultura culta, cultura popular y cultura masiva. Construccion del sentido: sentidos
preferenciales y sentidos subalternos. Desigualdad y diferencia. Arte y comunicacion. El objeto
cultural como signo de identidad. Consumos culturales. Lenguajes y soportes del arte y la cultura.

Asignatura 07 - Calculo |

Afo 1 Horas semanales | 8

Cuatrimestre 2 Horas totales 128
Objetivos

e Comprender conceptualmente las nociones de limite, derivada e integral de funciones
de una variable independiente.

e Realizar con solvencia los célculos necesarios para la resolucion de las distintas
situaciones planteadas a lo largo del curso.

e |Integrar los conceptos para aplicarlos a la resolucion de problemas de razén de cambio,
optimizacion, calculos de area en diferentes contextos utilizando teoremas y
propiedades del célculo diferencial y la interpretacion de los resultados obtenidos en el
contexto de la situacion argumentando y debatiendo posibles soluciones a los distintos
problemas.

e Utilizar recursos bibliogréficos del célculo diferencial e Integral en la construccion de
argumentos validos y aceptables de las producciones escritas u orales.

Contenidos minimos

Funciones de una variable real: composicion, biyeccidn, funcion inversa. Limites, derivadas y sus
aplicaciones. Optimizacion. Valores extremos relativos y absolutos. Polinomio de Taylor. Célculo
integral. La integral definida. Relaciones entre el calculo diferencial e integral. Aplicaciones de la
integral definida. Sucesiones y series.
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Asignatura 08 - Algebra |
1 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos

Comprender las operaciones logicas y lo que estas implican, para aplicar este
conocimiento a la interpretacién de teoremas y sus hipdtesis, usando compuertas logicas
como representacion gréfica.

Plantear y analizar sistemas de ecuaciones lineales, para modelizar por medio de éstos a
distintos problemas del campo de la ingenieria y poder interpretar sus soluciones.

Operar con vectores, para tener una base que sirva de introduccién a la geometria del

espacio y a la interpretacion de ciertas magnitudes fisicas, usando el soporte gréfico y
analitico en las operaciones.

Reconocer caracteristicas de los espacios vectoriales, para construir la idea de
independencia lineal y de base, que sustenten métodos de resolucién de ecuaciones
diferenciales a estudiarse en materias posteriores.

Contenidos minimos

Introduccion a la légica y teoria de conjuntos. Conectores logicos, valor de verdad. Definicion de

conjuntos y operaciones. Vectores: operaciones basicas, producto punto y producto cruz.
Sistemas de ecuaciones lineales. Método de Gauss-Jordan. Teorema de Rouché-Frobenius.

Matrices, operaciones, inversas, determinantes. Introduccion a espacios vectoriales:

independencia lineal, bases, dimensidn.
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Asignatura 09 - Fundamentos de Informatica
Afo 1 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64

Objetivos .

e Interpretar y comprender los alcances de la informdtica, la automatizacion vy
programacion, el procesamiento de la informacién y resolucién de problemas mediante
el ordenador en los procesos productivos, sociales y laborales.

e Distinguir los distintos tipos de software existentes y sus funciones, como los sistemas
operativos, los lenguajes de programacion, las aplicaciones de software, las aplicaciones
web y las aplicaciones mdviles. Identificar los conceptos de software libre y la diferencia
respecto al software propietario.

e Identificar y distinguir los dispositivos de hardware que se disponen tanto para el
procesamiento de la informacién como para el almacenamiento, la comunicacion, la
conectividad.

e Bosquejar y aplicar la modularizacion como estrategia metodolégica para la resolucion
de problemas complejos. ldentificar las ventajas de modularizar. Interpretar la
definicién, estados y formas de invocaciéon de las funciones considerando sus
aplicaciones en distintos contextos.

e Seleccionar de forma critica el paradigma de programacion a utilizar en casos concretos.

Proponer problemas, disefiar y llevar adelante el/los programas correspondientes
utilizando integralmente los conceptos y herramientas desarrollados en la materia.

Contenidos minimos

Conceptos basicos de software y hardware. Tipos de software. Paradigmas. Lenguajes de

programacién. Disefio de algoritmos sencillos. Implementacion en un lenguaje de programacion.

Tipos de Datos y estructuras de control. Modularizacién. Pardametros. Estructuras de datos

bésicas. Manejo de archivos. Nociones basicas de Programacién Orientada a Eventos.




B
[ Universidad Nacional “2022-Las Malvinas son argentinas”

ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 10 - Algebra I
Afo 2 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64
Objetivos

e Desarrollar capacidad de abstraccion, generalizacién y particularizacion, fortaleciendo
el pensamiento deductivo e inductivo mediante el uso y aplicacién de transformaciones
lineales.

e Aplicar modelos lineales (matrices, determinantes, autovalores y autovectores) a la
resolucion de problemas, analizéndolas mediante argumentos teéricos, empleando
técnicas, procesos analiticos y representaciones graficas.

® Resolver problemas de aplicacion modelizados matematicamente, utilizando y
diagonalizando matrices, interpretando los resultados obtenidos en el contexto de la
situacion, identificando sus elementos, usando distintas representaciones semiéticas y
comunicandolos mediante lenguaje matematico apropiado.

® Incorporar a los numeros complejos y a las funciones de variable compleja como
elementos Utiles para la descripcién de fendmenos fisicos.

Contenidos minimos

Espacios vectoriales. Matrices y transformaciones lineales. Diagonalizacién. Autovectores y
autovalores. Numeros complejos, representaciones, operaciones elementales, férmula de Euler.
Funciones complejas, definiciones, mapeos.

Asignatura 11 - Calculo 1l

Afio 2 Horas semanales | 8

Cuatrimestre 1 Horas totales 128
Obijetivos

® Representar movimientos en el espacio y construir sélidos a partir de la descripcién de
curvas y superficies del espacio distinguiendo parametrizaciones y elementos que las
definen.

® Representar fendmenos mediante funciones, para calcular razones de cambio y
optimizar magnitudes, mediante representaciones graficas, analiticas, numéricas, vy
métodos del cdlculo diferencial.

e Calcular dreas, volimenes, masas y otras magnitudes, describiendo y graficando
regiones del plano, sélidos y superficies del espacio, aplicando las herramientas del
anélisis integral.

® Interpretar campos vectoriales y relacionar integrales de linea, de superficie y triples por
medio de los teoremas del célculo vectorial, para aplicar en materias posteriores del
trayecto de fisica.

Contenidos minimos

Rectas en el espacio, planos, curvas parametrizadas, funciones vectoriales, superficies cuadricas.
Funciones de varias variables, derivadas parciales y direccionales, extremos locales y absolutos.
Integrales dobles y triples, cambios de variables. Parametrizacién de superficies. Campos
vectoriales. Teoremas del célculo vectorial.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 12 - Fisica |
Ao 2 Horas semanales | 8
Cuatrimestre 1 Horas totales 128

Objetivos

e Utilizar los conocimientos, capacidades, habilidades y criterios desarrollados a lo largo
de la materia y los resultados de aprendizaje previos en el marco de objetivos y metas
propuestos en las practicas de laboratorio adaptando a los recursos disponibles.

e |dentificar las variables relevantes en situaciones especificas de la ingenieria en lo
concerniente a la mecanica clasica y la transferencia del calor, con la finalidad de

" construir soluciones eficientes.

e Calcular errores e incertezas de resultados de mediciones de magnitudes fisicas para
estimar la calidad de las medidas aplicando modelos matematicos de calculo.

e Evaluar criticamente érdenes de magnitud y significacion de resultados numéricos en
base al aprendizaje de las unidades correspondientes a cada magnitud aprendida y la
escala correspondiente dentro de las situaciones de la ingenieria.

e Adquirir habilidades de lectura de textos de fisica para apoyar su aprendizaje de los
contenidos de la materia.

e Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo para lograr la realizacion del
Trabajo Final ideando, construyendo y modelando un sistema fisico, trabajando en forma
coordinada y estableciendo tareas y prioridades con sus compafieros de trabajo.

e Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y gréfica para expresar en lenguaje

técnico, oportuno y acertado el informe correspondiente del trabajo final.

Contenidos minimos

Magnitudes y cantidades fisicas. Sistemas de unidades. Medidas. Errores. Sistemas de

referencias inerciales y no inerciales. Cinematica de particulas. Fuerzas y equilibrio estatico.

Dindmica de particulas. Leyes de Newton. Fuerza gravitatoria. Trabajo y energia. Energia

cinética, potencial y mecdnica. Impulso y cantidad de movimiento. Principios de conservacion.
Colisiones. Sistemas de particulas. Cuerpo rigido. Dindmica del cuerpo rigido. Momento de
inercia. Momento angular. Condiciones de equilibrio de un cuerpo rigido. Movimiento
oscilatorio. Fendmenos ondulatorios. Ondas Sonoras. Efecto Doppler. Temperatura. Calor.

Principios de la termodindmica.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 13 - Inglés Aplicado a Ingenieria |
Afo 2 Horas semanales | 3
Cuatrimestre 1 Horas totales 48
Objetivos

e Profundizar la aplicacion de estrategias cognitivas que les permitan comprender el
contenido de textos académicos en el idioma inglés.

e Adquirir las destrezas necesarias‘para reconocer los patrones discursivos, retéricos y
gramaticales simples y complejos y las funciones comunicativas que cumplen.

e Tener una percepcion critica de cada texto, distinguiendo hechos de opiniones personales.

e Desarrollar la comprensidn auditiva de textos originales en inglés.

Contenidos minimos

Caracteristicas distintivas de textos académicos Caracteristicas distintivas de textos
académicos propios y especificos de cada ingenieria. Vocabulario de especificidad. Relacion
entre la palabra escrita y la oral. Contexto e interpretacién. Niveles de significacion.
Caracteristicas. Dispositivos formadores de texto. Registro académico. Coherencia y cohesion.
Estructura y estatus de la informacion. Propdsito del lenguaje.

Asignatura 14 - Introduccidon al Tratamiento de Datos

Afio 2 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64
Objetivos

e Reconocer el tratamiento de datos como generador de informacién relevante para la
resolucion de problemas de ingenieria en diferentes contextos.

e Adquirir herramientas para el andlisis exploratorio de datos, incluyendo preprocesamiento
de datos, estadistica descriptiva y visualizacion de resultados a través de reportes
adecuados.

e Incorporar a la visualizacion critica de datos como herramienta exploratoria antes del
desarrollo de modelos y aprendizaje estadisticos

e Familiarizarse con modelos de regresion y clasificacién incorporando conceptos basicos de
aprendizaje automatico.

e Disefiar preguntas disciplinarias y responderlas con datos utilizando las herramientas
provistas en la materia (obtencién y procesamiento adecuados de datos, generacién de
reportes y comunicacion eficaz de resultados).

Contenidos minimos

Obtencidn y organizacion de datos. Procesamiento de datos estructurados y no estructurados.
Formatos de datos. Herramientas para la visualizacién de datos, lineamientos generales para
comunicar informacién basada en datos. Introduccién a la estadistica descriptiva. Analisis
exploratorio de datos. Introduccién al modelado.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 15 - Fundamentos de Quimica |
Afio 2 Horas semanales | 8
Cuatrimestre 2 Horas totales 128

Objetivos

e Analizar los fundamentos generales de la quimica para comprender la naturaleza de la
materia, y las reacciones de la quimica organica, a fin de contribuir a la puesta en valor
del recurso hidrocarburifero.

e Interpretar y aplicar resultados de ensayos a escala de laboratorio para planificar y
controlar la resolucion de problemas en yacimientos o instalaciones del petréleo y el
gas.

e Adquirir habilidades para razonar y trabajar en equipo fomentando en ellos valores y
actitudes que deben ser inherentes a la actividad cientifica-profesional.

Contenidos Minimos

Estructura atdmica. Estructura electrdnica. Clasificacion periddica de los elementos. Enlace
quimico. Compuestos inorganicos y nomenclatura. Reacciones quimicas y estequiometria.
Propiedades de los estados de agregacion de la materia. Termodinamica quimica. Cinética
quimica. Equilibrio quimico. Electroquimica. Técnicas de redaccion especificas para la
elaboracion de informes escritos.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Afio 2 Horas semanales | 8
Cuatrimestre 2 Horas totales 128
Objetivos

e Comprender los conceptos generales y especificos de electricidad y magnetismo a fin de
analizar los fenémenos fisicos vinculados al electromagnetismo clasico en su aplicacién al
campo de la ingenieria.

® Adquirir la aptitud y habilidad necesaria para el manejo e interpretacién de la lectura de
instrumentos de laboratorio necesarios para medir los distintos fendmenos fisicos
observados.

® Adquirir habilidades de manejo de software de aplicacién a resolucion de problemas
relacionados a los fendmenos fisicos estudiados.

® Adquirir habilidades de lectura de textos de fisica para apoyar su aprendizaje de los
contenidos de la materia.

e Desempefiarse de manera efectiva en diferentes roles en un equipo de trabajo, de manera
activa y coordinada con sus compafieros de equipo.

e Comunicarse de manera precisa y utilizando el lenguaje técnico especifico vinculado a la
asignatura tanto en forma escrita como oral.

Contenidos minimos

Electrostética. Electrocinética. Magnetostatica. Magnetismo. Induccién magnética. Fenémenos
Transitorios - Corriente Alterna. Ecuaciones de Maxwell. Ondas Electromagnéticas en el vacio.
Vector de Poynting.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 17 - Inglés Aplicado a Ingenieria
Afo 2 Horas semanales | 3
Cuatrimestre 2 Horas totales 48

Objetivos
e Desarrollar una conciencia de las convenciones de la escritura en el idioma inglés.

e Lograr un nivel de habilidad lectora donde puedan traspasar el limite de los
conocimientos previos para hacer uso de todas las sefiales linglisticas en un texto
dado.

® Poder expresarse oralmente en contextos conocidos y estudiados de su interés, como
una entrevista personal y la presentacion de un tema de su interés relacionado a su
carrera.

e Consolidar la comprension auditiva de textos originales en inglés que les permita
comprender diferentes tipos de exposiciones orales y disertaciones.

Contenidos minimos

El parrafo. Estructura y organizacion. Unidad. Secuencia. Desarrollo. Tipos. Funciones retdricas.
Caracterizacion. Patrones naturales y ldgicos. Orden. Sintaxis. Relaciones retoricas
gramaticales. Marcadores sintacticos. Vocabulario no especifico. Estructuras. Relacion
empirica. Realizacion léxico-gramatical. Organizacién semantico conceptual. Concordancia y
lenguaje especializado. Sub-lenguaje. Simbolos e indexicalidad. Saliencia.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 18 - Geologia del Petréleo y el Gas |
Afio 2 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos

® Adquirir una vision integral de la Tierra y su evolucién para comprender su impacto en
procesos ligados a las actividades de la industria del petréleo y gas.

e Identificar las rocas sedimentarias y los procesos naturales presentes en diferentes
ambientes de sedimentacién que impactan en el sistema petrolero, cuando se propone
una exploracion y produccion sustentable, con responsabilidad social.

® Reconocer las tecnologias de estudio y la valoracién y seleccién de datos propios de la
actividad en petréleo y gas, para permitir cuantificar los pardmetros criticos en modelos
estaticos de subsuelo.

e Analizar los diferentes tipos de acumulaciones de hidrocarburos y las técnicas de mapeo
y representacion aplicables para la exploracién y explotacién de hidrocarburos.

Contenidos minimos

Descripcidn y estudio de la Tierra utilizando Tecténica de Placas y la historia de la vida a través
de la Paleontologia. Geodinamica interna. Propiedades fisicas de los minerales principales. Tipos
de rocas. Ciclo de las rocas, formacién de rocas sedimentarias. Definicién y caracteristicas de
estratos, relacién entre facies, ambientes y procesos. Esfuerzos y deformacioén, formacién de
fallas y pliegues. Estilos estructurales. Técnicas de mapeo. Concepto de reserva y recurso.
Historia de la Geologia en la Argentina.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 19 - Caélculo 111
Afo 2 Horas semanales | ©
Cuatrimestre 2 Horas totales 96
Objetivos

e Formular problemas de ingenieria mediante modelos matemadticos discerniendo entre la
utilizacién de ecuaciones diferenciales ordinarias o parciales y el orden de las mismas a
partir de las caracteristicas del fendmeno a estudiar y sus condiciones de contorno.

e Aplicar los métodos aprendidos a la resolucién de problemas de ingenieria discerniendo a
partir de las caracteristicas del problema entre soluciones analiticas y/o numéricas.

e |Interpretar los resultados obtenidos en el contexto de la ingenieria estimando errores
locales y globales.

e Describir sefiales periddicas y/o de tiempo continuo resolviendo ecuaciones diferenciales
utilizando Series de Fourier y Transformada de Laplace .

e Aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas en entornos nuevos
dentro de contextos mas amplios relacionados con su disciplina.

e Adquirir habilidades de aprendizaje continuo autodirigido o auténomo.

Contenidos minimos

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Modelizacion discreta y continua. Serie de Fourier.
Transformada de Laplace. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Resolucion de
problemas utilizando métodos numéricos.

Asignatura 20 - Fundamentos de Quimica i

Ao 3 Horas semanales | 6
Cuatrimestre 1 Horas totales 96
Objetivos

e Reconocer los hechos, conceptos y principios de la quimica organica para comprender la
naturaleza quimica del petréleo y el gas.

e Comprender las teorias, modelos y terminologia de la Quimica Orgénica para poder
analizar alternativas tecnoldgicas del recurso hidrocarburifero.

e Estudiar el vinculo entre la quimica organica y la quimica general con la tecnologia e
ingenieria para comprender las transformaciones del petréleo, gas y sus derivados.

Contenidos minimos

Introduccion a la Quimica Orgénica y los compuestos orgdnicos. Configuracion electronica. El
atomo de carbono, los enlaces covalentes y las moléculas covalentes. Teorias referidas a
enlaces quimicos. Grupos Funcionales. Fuerzas Intermoleculares. Isomeria. Los reactivos y las
reacciones. Hidrocarburos Aromaticos. Alcanos. Alquenos. Alquinos. Operaciones Unitarias.
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ART0D BTG 188/22
Asignatura 21 - Geologia del Petrdleo y el Gas Il
Afio 3 Horas semanales | 6
Cuatrimestre | Horas totales 96
Objetivos

e |dentificar las caracteristicas del subsuelo que permiten, a través de una visién integral,
formular y resolver problemas en las etapas de exploracién y produccién de un
yacimiento.

e Reconocer los datos disponibles de subsuelo, durante la actividad de exploracién y
produccion, que permiten construir modelos utilizables en el desarrollo de la actividad
de manera sustentable y con responsabilidad social.

Analizar alternativas tecnoldgicas, durante las etapas de exploracién y produccién en la
cadena de valor, que participan del estudio y ejecucién de las tareas planificadas.

e Conocer las metodologias que permiten estimar y evaluar los recursos y reservas de
petroleo y gas.

Identificar y conocer las principales caracteristicas de las cuencas productivas en la
Argentina, para optimizar la solucién de problemas relacionados con la exploracién vy
explotacién de yacimientos.

Contenidos minimos

Condiciones geoldgicas para la ocurrencia de yacimientos de petrdleo y gas. Historia geoldgica
y estudios paleontolégicos. Tipos de datos disponibles durante la perforacion y el perfilaje; datos
sismicos y geoquimicos. Metodologias para el estudio e interpretacién de yacimientos. Estudio
del sistema petrolero y sus partes: tipos y condiciones para la existencia de las rocas
generadoras, migraciéon primaria y secundaria, Trampas estructurales y estratigraficas,
condiciones de sello. La cadena de valor de la industria de petréleo y gas en su etapa de
subsuelo. Rocas reservorio, condiciones de porosidad y permeabilidad. Exploracién, produccion
primaria, secundaria y asistida. Nociones del desarrollo no convencional. Concepto de recurso y
reserva. Metodologias, impacto en la industria. Descripcién de las principales cuencas
sedimentarias en Argentina, con énfasis en la que son productoras. Nociones de la industria de
petroleo y gas en nuestro pais.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 22 - Fisica llI
Afo 3 Horas semanales | ©
Cuatrimestre 1 Horas totales 96
Objetivos

e Comprender los conceptos generales y especificos de mecanica de fluidos, fendmenos
ondulatorios asociados al sonido, ondas electromagnéticas, dptica geométrica y dptica fisica
a fines de analizar y aplicar los fendmenos fisicos para generar modelos de aplicacién al
campo de la ingenieria.

e Desarrollar la capacidad de interpretar y resolver los problemas de ejercitacién y de las
experiencias de laboratorio aplicando los conocimientos adquiridos utilizando distintas
técnicas, entre ellas software de simulacién computacional.

® Adquirir la aptitud y habilidad necesaria para el manejo e interpretacion de la lectura de
instrumentos de laboratorio necesarios para medir los distintos fendmenos fisicos
observados. '

e |dentificar problemas especificos del campo y brindar la solucién mas eficiente.

Adquirir habilidades de lectura de textos de fisica para apoyar su aprendizaje de los
contenidos de la materia.

e Desempefiar de manera efectiva diferentes roles en un equipo de trabajo de manera activa
y coordinada con sus compafieros de equipo.

e Comunicarse de manera precisa y utilizando el lenguaje técnico especifico vinculado a la
asignatura tanto de forma escrita como oral. ’

Contenidos minimos

Mecdnica de Fluidos. Fluidos ideales. Fluidos reales. Fenémenos Ondulatorios en el sonido.
Ondas electromagnéticas en la materia. Optica Geométrica. Optica Fisica.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 23 - Termodinamica |
Afio 3 Horas semanales | 6
Cuatrimestre 1 Horas totales 96
Objetivos

® Analizar los principios y leyes de la termodindmica previamente transitados en las
ciencias bdsicas.

e Analizar los distintos procesos y madquinas térmicas para poder ser aplicados en
situaciones cotidianas e industriales (en el marco de comprobaciones continuas y
rigurosas de laboratorio).

e Aplicar el analisis de la conversion de la energia a sus distintas formas utilizables para
aplicaciones industriales.

e C(Categorizar las caracteristicas operativas de los equipos térmicos industriales mas
utilizados y los criterios técnico-econdmicos para su seleccién y aplicaciéon en las
decisiones profesionales.

e Experimentar modelos mateméticos informatizados para la resolucién de problemas de
la disciplina y su contrastacidn con los resultados experimentales.

Contenidos minimos

Sistema y medio ambiente. Sistemas cerrados y abiertos. Propiedades. Principio cero de la
termodindmica. Concepto de Energia y Transferencia de Energia. Sustancia pura. Gases y
vapores. Gases ideales y reales. Primera ley de la termodinamica. Principio de conservacion de
masa y energia. Energia interna y entalpia. Transformaciones de gases. Segunda ley de la
Termodinamica. Maquinas térmicas. Ciclos en maquinas térmicas. Entropia. Exergia. Eficiencia
de la Segunda Ley. Introduccion al analisis termodindmico de procesos. Ciclos. Ciclos que
involucran vapores. Andlisis de la segunda ley en ciclos de potencia de vapor. Ciclos frigorificos.
Ciclo invertido de Carnot. Ciclo de refrigeracién por compresién de vapor. Maquinas frigorificas
y bombas de calor. Refrigeracion por compresién. Refrigeracién por absorcién. Ciclos de
motores a gas. Analisis de la segunda ley en ciclos de potencia. Comparacién de las maquinas
térmicas con las celdas combustibles. Fuentes de energia alternativas. Mezclas de gas y vapor.
Acondicionamiento de aire. Recursos energéticos convencionales y no convencionales.
Transformacién. Combustibles y combustién. Analisis de la primera ley en sistemas reactivos.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 24 - Ingenieria, Innovacién y Tecnologia
Afio 3 Horas semanales 4
Cuatrimestre |1 Horas totales 64
Objetivos

® Interpretar la relacién entre los factores politicos, sociales y econémicos que involucran a la
produccién de Tecnologia.

e Comprender la relacién entre Ciencia y Técnica para interpretar los diferentes modelos de
gestién de la Tecnologia.

e |dentificar los diferentes Sistemas nacionales de innovacion para clasificar la diversidad de
actores involucrados en el proceso de innovacion e innovacion tecnoldgica.

e |dentificar a la innovacién y a la innovacién tecnolégica como problemas de la ingenieria y
elementos centrales en el desarrollo de las sociedades.

Contenidos minimos

El concepto de saber empirico y de técnica. Surgimiento de las técnicas sistematizadas.
Organizacion productiva y del trabajo. El tipo de saber que constituye la ingenieria. Génesis y
desarrollo de los sistemas técnicos. Relacién entre ciencia y tecnologia. El concepto de técnica y
de tecnologia.

El valor de la investigacion y desarrollo. La produccién de conocimientos tecnoldgicos. El
concepto de brecha tecnoldgica. Mecanismos de transferencia de tecnologia. Derechos de
propiedad: Las patentes. La funcién de la/el ingeniera/o. Cadena de valor. Politicas y estrategia
de la empresa innovadora. La innovacién tecnoldgica como herramienta de desarrollo de la
estructura productiva.

El sistema nacional de innovacién. Relaciones entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad.
Interdependencia entre investigacién cientifica y desarrollo tecnolégico. La tecnologia como
factor de produccién y cambio. Desarrollo y crecimiento. Politicas tecnoldgicas y desarrollo
econdmico. Modelos de desarrollo. El sistema cientifico-tecnoldgico argentino y sus instituciones
representativas.




[ | Universidad Nacional “2022-Las Malvinas son argentinas”

ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 25 - Estatica y Resistencia de Materiales |
Afio 3 Horas semanales | 6
Cuatrimestre 2 Horas totales 96
Obijetivos

® Interpretar los conceptos de estdtica y equilibrio de fuerzas y momentos ya adquiridos
en las asignaturas de Fisica para introducirse en el campo de las estructuras resistentes,
objeto de la profesion.

® Incorporar conceptos de rigidez no infinita e hipdtesis simplificativas para el calculo de
tensiones y deformaciones en estructuras reales.

e Aplicar criterios de la resistencia de materiales como caso particular de la teoria de la
elasticidad en el dimensionamiento de piezas de maquinas y estructuras diversas.

e Desarrollar herramientas de comunicacion para aplicar en la elaboracion de informes de
resultados.

Contenidos minimos

Estatica: principios y fundamentos. Representacion gréfica y analitica de fuerzas. Sistema plano
de fuerzas. Momento estatico de una fuerza. Pares de fuerzas. Cuerpo rigido en el plano (chapa):
desplazamiento de estructuras rigidas, grados de libertad, vinculos y célculo de reacciones de
vinculo. Estructuras isostdticamente determinadas. Cadenas cinemadticas. Estructuras
reticuladas en el plano. Solucidn analitica y gréfica de esfuerzos internos. Baricentro. Momentos
de primer y segundo orden de superficies planas. Ejes principales de inercia. Sistemas de alma
llena. Barras, pdrticos y porticos triarticulados de eje recto. Cargas linealmente distribuidas.
Esfuerzos caracteristicos. Determinacion gréfica analitica. Resistencia de materiales: hipotesis
fundamentales. Comportamiento de los cuerpos bajo la accién de cargas. Estado de tensiones y
de deformaciones. Comportamiento de materiales. Coeficiente de seguridad. Tensién admisible.
Dimensionamiento y verificacion. Solicitacién axil simple. Traccién y compresién. Corte puro.
Estados planos de tensiones. Direcciones principales. Tensién tangencial maxima. Circunferencia
de Mohr. Flexién simple. Flexion y corte. Elastica de deformacion. Torsién en barras de seccidn
circular y en barras de paredes delgadas. Solicitaciones combinadas. Pandeo elastico. Criterios
generales para la elaboracion de informes técnicos y presentaciones de temas de la materia
segun la légica de la disciplina.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 26 - Electrotecnia y Maquinas Eléctricas
Afio 3 Horas semanales | 6
Cuatrimestre 2 Horas totales 96

Objetivos

e Abordar y profundizar el analisis de principios y leyes de la electricidad.

e Adquirir capacidad de analisis y resolucion de distintos circuitos eléctricos de Corriente
Continua y Corriente Alterna para luego poder, con criterio, aplicar estos conceptos en
situaciones cotidianas e industriales. Todo esto en el marco de comprobaciones
continuas y rigurosas de laboratorio.

e Comprender la representacion del funcionamiento de las mdquinas e instalaciones
eléctricas, mediante modelos de circuitos con distintos parametros (RLC), a través de los
fenémenos fisicos eléctricos y magnéticos que son parte.

® Trabajar en grupos cooperativamente.

Contenidos minimos

Andlisis de circuitos. Magnetismo y Electromagnetismo, su aplicacién. Onda Senoidal. Corriente
Alterna en el dominio del tiempo y la frecuencia. Sistemas Polifasicos. Maquinas eléctricas.
Transformadores. Autotransformador. Maquinas de Corriente Continua. Maquina sincronica y
asincroénica. Principios de electrotecnia.
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ARTURO JAURETCHE

188/22
Asignatura 27 - Mecanica de los Fluidos
Afio 3 Horas semanales | &
Cuatrimestre 2 Horas totales 96
Objetivos

® Aplicar los principios y leyes de la Hidrostatica y la Hidrodindmica con diferentes tipos de
fluidos para la verificacion y disefio de componentes y equipos de la industria.

e Calcular los esfuerzos estdticos en cuerpos sumergidos a fin de verificar condiciones de
trabajo y disefio de componentes.

e Calcular y medir presion de un fluido en distintos entornos de funcionamiento a fin de
verificar hipotesis de trabajo y disefio durante su operacién normal y excepcional.

e Calcular, disefiar, optimizar y/o verificar sistemas de transporte de fluidos a fin de
dimensionar conductos y tuberias bajo distintas condiciones de operacién.

e Calcular las pérdidas de energia en sistemas hidraulicos para optimizar su operacién en
condiciones normales y excepcionales.

® Proyectar y calcular la potencia y eficiencia de una bomba y/o motor de fluidos en
instalaciones industriales utilizando las leyes de la mecénica de fluidos.

e Utilizar herramientas informaticas de simulacién de escurrimiento de fluidos en
contornos cerrados a fin de contrastarlo con los resultados experimentales y de
mediciones.

® Producir informes y comunicaciones técnicas para mejorar las capacidades de

comunicacion personal e interpersonal.

Contenidos minimos

La Naturaleza de los fluidos y el estudio de su mecénica. Medicién de la presion. Fuerzas debidas
a fluidos estaticos. Flotabilidad y estabilidad de cuerpos en un fluido. Viscosidad de los fluidos.
El Flujo de los fluidos y la Ecuacién de Bernoulli, Ecuacion general de la energia.

Numero de Reynolds, Flujo laminar, Flujo turbulento. Pérdidas de energia debido a la friccion.
Criterios generales para la elaboracion de informes técnicos y presentaciones de temas de la
materia.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 28 - Probabilidad y Estadistica
Afio 3 Horas semanales | 6
Cuatrimestre 2 Horas totales 96

Obijetivos

e Aplicar distintas herramientas de la Probabilidad y la Estadistica para la toma de
decisiones en contexto de incertidumbre, basadas en la observacién e interpretacién
adecuada de datos, utilizando conceptos basicos e implementando los mismos, utilizando
programas sencillos en lenguajes de programacion adecuados (Python o R)

e Comprender, interpretar, y construir distribuciones de frecuencias, y representarlas
graficamente utilizando programas apropiados.

e Adquirir destreza en el calculo de las probabilidades a partir de distribuciones dadas.

e Comprender los métodos basicos de la Inferencia Estadistica, y su aplicacién en los
procesos industriales, con relacidn a la estimacién de parametros y en el contraste de

hipotesis.

Contenidos minimos

Estadistica descriptiva en el contexto de librerias de analisis de datos para Python. Definiciones
de probabilidad. Probabilidad condicional. Independencia de sucesos. Teorema de la
probabilidad total y Teorema de Bayes. Variables aleatorias discretas y continuas. Funciones de
probabilidad. Modelos de distribuciones de probabilidad para variables aleatorias discretas y
continuas. Variables aleatorias bidimensionales. Técnicas de muestreo. Distribuciones
muestrales. Estimacién de parametros en una distribucidn. Tests de hipotesis.
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RETIRS SNmETCHE 188/22
Asignatura 29 - Quimica del Petréleo y el Gas
Afio 3 Horas semanales | 6
Cuatrimestre 2 Horas totales 96

Objetivos

® Reconocer los procesos de transformaciéon de la materia orgdnica para establecer la

relacion entre origen y estructura de los componentes principales del petréleo y gas.

® Conocer la relacidn entre la estructura de los componentes principales del gas, petréleo
y sus derivados y su comportamiento para predecir sus propiedades.

Interpretar los principales modelos fisicoquimicos de gases y liquidos para describir el
comportamiento del gas, petréleo y sus derivados durante su produccion, transporte y
procesamiento

Identificar las variables y caracteristicas mas importantes de las materias primasy
productos de la industria del petréleo y gas para conocer su relacién con la cadena de
valor.

Conocer los objetivos de los procesos involucrados en la cadena de valor del petrdleo vy el
gas para entender la dindmica su procesamiento y obtencién de productos.

Contenidos minimos

Materia Organica. Transformacién de la materia organica. Sedimentacion y diagénesis de la
materia organica. Catagénesis de la materia organica. Formacién del Kerégeno. Gases derivados
del petréleo. Composiciones y comportamientos fisico quimicos. Tratamientos para el
procesamiento, transporte y consumo. Petréleo y sus derivados. Composicidn y relacién con su
comportamiento. Métodos para la caracterizacién de crudos, comprension de normas de
estandarizacion y su aplicacion. Tratamientos de adecuacidn, separacion, conversion, soporte y
terminacion involucrados en el procesamiento del petréleo. Descripcion y caracterizacién de los
principales productos de comercializacién. Procesos de petroquimica, materias primas y
productos. La quimica del agua en la industria del petrdleo. Composicion y compatibilidad de
aguas.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 30 - Reservorios |
Afio 4 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64

Objetivos

e Comprender las responsabilidades de la/el ingeniera/o de reservorios en los equipos
multidisciplinarios para optimizar la valorizacién de los yacimientos de petréleo y gas.

e Identificar las principales caracteristicas de los mecanismos de produccién primaria de
reservorios para proveer estimaciones a la estrategia de explotacion y de recursos.

e Comprender la capacidad de almacenamiento y flujo de fluidos en los medios porosos
para proveer los parametros necesarios para el calculo de recursos y la confeccion de
pronodsticos de produccion.

e Comprender el comportamiento termodindmico de las mezclas de hidrocarburos para
caracterizar los fluidos presentes en los reservorios de gas y petrdleo.

Contenidos minimos

Introduccién a la ingenieria de reservorios. Roles y responsabilidades de la/el ingeniera/o de
reservorios. Recuperacién primaria, secundaria y terciaria o mejorada. Identificacién cualitativa
de los principales mecanismos de produccion primaria en reservorios de petréleo, sus
caracteristicas y consecuencias. Factores de recobre usuales en cada caso. Capacidad de
almacenamiento y flujo de fluidos en el medio poroso. Porosidad, saturacién, presion capilar,
permeabilidad absoluta, efectiva y relativa. Comportamiento termodindmico de mezclas de
hidrocarburos. Clasificacion de reservorios por tipo de fluido. Propiedades PVT de los fluidos de
reservorio. Petréleo Negro y gas y condensado: estudios PVT principales, su uso y aplicaciones.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 31 - Exploracién de Hidrocarburos
Afio 4 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64

Objetivos

® Analizar y conceptualizar el comportamiento de los campos fisicos de la Tierra y de las
anomalias de campo que pueden aportar informacién con fines de prospeccién o
desarrollo minero, petrolero o hidrolégico, con perspectiva econdmico-social sostenible.

® Reconocer e identificar la alternativa cientifica, técnica y econémica de las posibles
metodologias a elegir ante distintas probleméticas prospectivas para la eleccién del
método mas adecuado ante problemas concretos.

e Disefar, calcular y proyectar, utilizando las herramientas y recursos necesarios para
gestionar tanto las técnicas como las herramientas geofisicas que pueden utilizarse para
la investigacion, exploracién y explotacion de recursos naturales y trabajos de geologia
aplicada.

Contenidos minimos

Estructura y condiciones fisicas de la tierra. Geofisica interna. Anomalias Geofisicas, Principios
de Modelado directo e inverso, Modelo Geoldgico. Principios, Instrumental y Aplicaciones de
Métodos Prospectivos Gravimétricos, Magnetométricos, Geoeléctricos v Electromagnéticos.
Sismologia. Principios de Medios Continuos y Eldsticos. Instrumental y Aplicaciones de métodos
de Prospeccién Sismica de Refraccién y Prospeccion Sismica de Reflexién. Exploracién Geofisica.
Conceptos de geoquimica. Aportes geofisicos al Modelado Geoquimico y definicién del Sistema
Petrolero. Inversion de Traza. Conceptos de geomecanica. Atributos Sismicos y Geomecénicos.
Interpretacion Sismica Cuantitativa. Microsismica, Técnicas de registracion, identificacion,
andlisis e interpretacion de eventos.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 32 - Seguridad e Higiene Laboral
Ao 4 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64

Objetivos

e |dentificar, analizar y evaluar las condiciones laborales y proponer acciones preventivasy
correctivas, y control periddico para mantener las condiciones de acuerdo a la
legislacion vigente y/o las normas de aplicacion correspondientes, en cuanto a la Ley de
Higiene y Seguridad Industrial.

e Formular, a partir de la evaluacion de la empresa/lugar , una propuesta teéricamente
clara y coherente para la realizacion de una evaluacién de riesgos, elaborando mapay
matriz respectivamente.

e Comprender los fundamentos de los diferentes tipos de riesgos laborales, para asi
trabajar en la prevencién, identificando y utilizando sistemas de busqueda bibliografica,
sistemas de registro y base de datos de accidentes laborales.

e Desarrollar la capacidad para el trabajo en equipo de distinta indole y también los de
caracter multidisciplinario.

e Desarrollar capacidades y habitos de auto-aprendizaje.

Contenidos Minimos

Actual legislacién vigente en la materia. Higiene Industrial, métodos de evaluacion y analisis.
Factores de riesgos: fisicos, quimicos, bacteriolégicos y ergonémicos.

Sistemas de gestién de riesgos del trabajo, seguridad operativa y personal.

Prevencidn de incendios y otros siniestros, equipos y elementos para la lucha contra el fuego.
Identificacion de riesgos en distintas actividades.

Técnicas y estrategias de trabajo grupal.

Técnicas de auto aprendizaje.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 33 - Perforacion |
Afio 4 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64

Objetivos

® Analizar el proceso de perforacién de un pozo, comprendiendo su finalidad, la técnica y
los equipos y herramientas involucrados, en el marco de un proyecto de exploracién y
explotacién de yacimientos de petréleo y gas.

e Comprender las distintas operaciones realizadas en el pozo, considerando las funciones,
responsabilidades e interacciones del personal involucrado a fin de lograr la mejor
calidad de la instalacién.

e Identificar problemas de disefio y operacién, a fin de proponer acciones correctivas y/o
de mitigacion.

e Reconocer la tipologia de pozos y de fluidos de perforacion, estableciendo las técnicas de
prevencién en seguridad y medio ambiente asociadas.

Contenidos minimos

Componentes del equipo de perforacion. Personal interviniente. Fuentes de energia. Sistema de
izaje. Sistema de circulacion, Sistema rotatorio. Sistemas de seguridad de pozo. Herramientas y
materiales de perforacién. Columna de perforacién. Sistema de medicién de pardmetros de
perforacion. Técnica de perforacion, Perforacién de pozos dirigidos. Funcién de las/os
ingenieras/os de disefio y de operacion. Fluidos de perforacién, funciones, reologia, tipos de
fluidos, aditivos, ensayos, disposicion final de los efluentes de |a perforacion.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 34 - Maquinas Térmicas
Afi0 4 Horas semanales ) 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64

Objetivos

e Integrar los conocimientos necesarios que permitan seleccionar, recibir, ensayar, operar,
mantener y dirigir la operacidn y reparacion de mdquinas térmicas.

e Trabajar colaborativamente para resolver problemas y situaciones del quehacer
profesional.

e Comprender el uso de las distintas maquinas térmicas segun los requerimientos operativos
del problema que se aborde, evaluando las emisiones gaseosas de cada caso.

e Relacionar los conceptos de estdtica y dinamica con los esfuerzos generados en lag
maquinas térmicas durante su operacion.

Contenidos minimos

Combustion: Estequiometria de la combustidn. Exceso de aire. Emisiones y Contaminacion
ocasionada. Combustibles: Temperatura y energia de ignicién. Velocidad de propagacion de la
llama. Explosividad. Motores de combustion interna: Conceptos fundamentales. Conceptos
termodinamicos. Procesos de combustidn. Rendimiento de los motores. Calderas y generadores
de vapor. Motores rotativos y compresores. Turbinas de vapor: caracteristicas principales.
Turbinas de gas: principios de funcionamiento. Usos. Selecciéon. Combustibles para motores de
combustidn interna. Calculos de velocidades y aceleraciones de componentes maviles para su

analisis estructural. Criterios de seleccion. Técnicas de trabajo grupal y colaborativo.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 35 - Perforacion Il
Afo 4 Horas semanales | ©
Cuatrimestre 2 Horas totales 96
Objetivos

® Programar el proceso de perforacion de un pozo, comprendiendo su finalidad, la técnica
y los equipos y herramientas involucrados, en el marco de un proyecto de exploracion y
explotacién de yacimientos de petréleo y gas.

e Identificar y evaluar los riesgos de la operacién generando las acciones correctivas a los
desvios relevados en las instalaciones de procesamiento de petrdleo y gas utilizando las
normas especificas, regulaciones y demas requerimientos.

e Analizar alternativas tecnoldgicas para funcionamiento y uso de los distintos tipos de
herramientas, insumos y servicios empleados para ejecucion de la obra pozo
contribuyendo a la puesta en valor del recurso hidrocarburifero. Utilizacién de disefios
experimentales, modelos matematicos y/o célculos.

e Proyectar y dirigir acciones tendientes al establecimiento de prioridades de prevencidn
en lo referido a higiene, seguridad y control de impacto ambiental en lo concerniente a
su actividad profesional usando anélisis de riesgo.

Contenidos minimos

Entubacién de pozos: finalidad, caracteristicas de los tubulares, ventana operacional,
propiedades, esfuerzo, disefio. Cementacién de tuberias: Finalidad, disefio de lechadas de
cemento, sus propiedades, operacion y evaluacién. Control de pozos: Causas de las surgencias,
deteccién, mitigacion, equipamiento. Técnicas especiales: UBD, casing drilling, C. tubing.
Arquitectura de pozos en yacimientos convencionales y no convencionales. Seguridad en los
trabajos de perforacion. mitigacién de riesgos, sistemas de gestiéon. Cuidado del medio
ambiente, sistemas de gestién. Perforaciéon costa afuera: equipos, recursos, logistica
Programacion de pozos, prediccion de recursos, mecanicos, tecnoldgicos y humanos, disefio de
la operacién, estimacion de tiempos y costos.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 36 - Reservorios Il
Afio 4 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64

Obijetivos

e Aplicar la técnica de balance de materiales para la identificacion de mecanismos de
produccion, estimacién de recursos y estimacion de recuperacién de reservorios de gas
y petroleo.

e Conocer las principales caracteristicas del flujo de fluidos inmiscibles en el medio poroso
para la construccién de prondésticos de produccién de petrdleo y agua en procesos de
recuperacion secundaria.

e Aplicar el analisis declinatorio clasico para la confeccion de pronésticos de produccion.

Contenidos minimos

Balance de materia de gas y petréleo: P/Z: deduccion, andlisis y uso. Modificaciones en los casos
de gas humedo y gas condensado. Expresion general del balance de materias aplicados a
reservorios de petréleo. Identificacién cuantitativa de los mecanismos de produccion actuantes.
Flujo inmiscible. Teorfa de flujo fraccional. Flujo difuso. Teoria de Buckley y Leverett. Utilizacion
grafica de la ecuacién de flujo fraccional. Welge. Flujo segregado. Analisis declinatorio clasico:
calculo de la declinacidn, identificacion del tipo de declino: exponencial, armdnico e hiperbdlico.
Condiciones para los pronésticos. Otros graficos diagndsticos: WOR vs Np. Clasificacion de
reservas: Importancia de las reservas en la valorizacion de las compafifas. Reservas probadas,
probables y posibles.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 37 - Perfilaje de Pozos
Afio 4 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos

e Comprender los componentes principales del reservorio/yacimiento, para optimizar la
conceptualizacion del mismo.

® Reconocer los métodos a partir de los cuales se estudian los componentes del reservorio
con el objetivo de mejorar la utilizacién de los recursos humanos, econémicos y
temporales.

® Analizar la informacién disponible, producida durante etapas previas de exploracion y
delineacion, para comprender las problematicas propias del reservorio/yacimiento.

e Aplicar alternativas tecnoldgicas a fin de interpretar las propiedades fisicas del
reservorio/yacimiento, para optimizar los recursos invertidos, y poner en valor el recurso
hidrocarburifero.

Contenidos minimos

Informacion que se obtiene durante la perforacién del pozo. Desarrollo del perfilaje.
Operaciones en pozo. Perfilaje de pozos segin los principios fisicos de las herramientas.
Mediciones de presién, toma de muestras de fluido y de roca. Fundamentos de interpretacion
de los perfiles a pozo abierto y entubado.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 38 - Produccidon de Petréleo y Gas |
Afio 4 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64

Objetivos

e Disefiar pozos, ductos y redes de recoleccion para mejorar la operacién en los pozos,
aplicando los fundamentos de la ingenieria de produccién, desarrollando actividades de
manera grupal.

e Determinar problemas de disefio y ejecucion que afecten la productividad, a fin de
proponer acciones correctivas y/o de mitigacion.

e Disefiar acciones de prevencion de incidentes de seguridad y ambientales, considerando
la normativa asociada en lo concerniente a su actividad profesional usando analisis de
riesgo.

Analizar alternativas tecnoldgicas para la puesta en valor del recurso hidrocarburifero
aplicando analisis nodal de pozos.

Controlar y verificar la evolucién del desempefio del pozo a fin de optimizar su vida util,
mediante interpretacion de registros de producciéon en el dambito de yacimientos
hidrocarburiferos.

Contenidos minimos

Introduccion a la ingenieria de produccion. Funciones de la/el ingeniera/o de produccion,
sistemas de produccion en campos de crudo, en campos de gas, produccién off shore. Curvas de
declinacién, declinaciéon exponencial, hiperbdlica, armdnica. Registros de produccién, presion,
temperatura, gasto a condiciones de pozo, combinacion de registros. Analisis integral del pozo,
el sistema integral del pozo, importancia de la caracterizacién del fluido y el efecto de la
temperatura, flujo en el yacimiento, en la tuberia de produccién, en la linea de descarga, en el
estrangulador, metodologia del analisis nodal.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 39 - Gestion Ambiental
Afio 4 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos

e Aplicar el marco normativo vigente referente a la gestion ambiental en las diferentes
etapas que componen las actividades de los hidrocarburos liquidos y gaseosos, para
poder elaborar, planificar y motorizar proyectos de exploracién, explotacion,
produccion, tal que las operaciones se realicen en sintonia con el marco regulatorio, con
los grupos de interés y los niveles de sostenibilidad requeridos.

Analizar las metodologias de investigacién, determinacion y caracterizacién de factores y
acciones ambientales, necesarias para evaluar los impactos ambientales de las diferentes
fases que componen la actividad petrolera mediante procedimientos operativos de
valorizacién y jerarquizacion de los impactos detectados y observados.

Elaborar el plan de gestion ambiental de cada actividad y los mecanismos de
implementacion para el desarrollo de un sistema de gestion integral, contemplando la
minimizacion de los impactos, andlisis del riesgo, la gestion del riesgo de desastres y la
planificacion y ordenamiento territorial ambiental.

Planificar la metodologia de aplicacién de las medidas de prevencién, correccion,
mitigacion y compensacion, necesarias para la gestion ambiental conducente y trazable
con la actividad evaluada.

Gestionar las acciones materiales para el cumplimiento y aplicacién de las medidas de
prevencion, correccién, mitigacion y compensacion determinadas en la evaluacién de
impactos ambientales.

Contenidos minimos

Marco Normativo de Leyes Ambientales. Constituciéon Nacional Articulo 41, Dominio de los
Recursos Naturales, Ley 25.675. Leyes Provinciales y Autoridades Regulatorias. Marco
Normativo y disposiciones reglamentarias de las técnicas de aplicacion a las actividades de
exploracion, explotacion, desarrollo, produccién y conduccién de los hidrocarburos, Yacimientos
Onshore y Offshore. Gestion Ambiental en la actividad Sismica para ambiente continental y
marino, mapas de vulnerabilidad y sensibilidad. Gestion ambiental de la actividad de Exploracién
y Perforacion. Gestién ambiental de la actividad de Explotacién y Produccién. Gestion de los
Residuos de recortes de perforacion, materiales y rezagos de los campos de explotacion, control
de los acuiferos y del perfil de suelo en el drea de influencia directa e indirecta. Evaluacion
ambiental de los impactos de las actividades de los yacimientos convencionales y nho
convencionales. Plan de Gestion ambiental y Normas ISO. Sistema de Gestidn y Auditorias
ambientales. Gestion Ambiental de Yacimientos No Convencionales. Analisis de Riesgo. Gestion
de Riesgo de Desastres, Amenazas y Gases de Efecto invernadero. Adaptacion y Mitigacion al
Cambio Climatico.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 40 - Gestion Economica y Legal del Petréleo y el Gas
Afio 5 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64

Objetivos

e Comprender el contexto mundial y nacional de la industria de los hidrocarburos para

entender el negocio del petréleo, del gas y de la energia.

e Adquirir los conceptos basicos de contabilidad y finanzas de una empresa petrolera para

poder desarrollar estructuras contables en las empresas.

e Comprender los conceptos bdsicos econdmicos y financieros de la industria del petréleo
para que se entienda el valor de la energia en la economia mundial.

Evaluar la viabilidad de un proyecto vinculado a la produccion y explotacién de
hidrocarburos para recomendar, decidir y/o administrar la ejecucién de un proyecto en
forma eficiente.

Redactar un contrato tipico que se utiliza en esta industria para llevar adelante las
actividades técnico-econdmicas.

Contenidos minimos

Revision de la historia econdmica mundial y la insercion del petréleo en la sociedad. Descripcion
y explicacion de los conceptos macroecondmicos que se aplican en la industria del petréleo.
Descripcion de los conceptos microecondmicos y financieros basicos (instrumentos de gestion
presupuestaria, analisis de costos y puntos de equilibrio de las actividades de la empresa).
Explicacion y ejemplificacion de los conceptos de inversion y mecanismos de financiamiento.
Discusiéon sobre la participacion de los combustibles fésiles (petréleo — gas — carbdn).
Descripcion de las Agencias multinacionales, regionales y nacionales participantes en la
industria. Descripcion y explicacién de los contratos como instrumento legal y econémico.
Identificacién de los tipos de contratos. Explicacién de los mecanismos de negociacion y
resolucién de los conflictos (arbitraje, mediacion, juicios). Comprension de la gestion legal de las
empresas, las politicas petroleras, normas constitucionales nacionales. Marco regulatorio para
el desarrollo de la actividad petrolera y gasifera. Técnicas de redaccidn especifica relacionadas
con los objetivos de la asignatura
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188/22
Asignatura 41 - Industrializacion del Petréleo y el Gas
Afio 5 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64

Objetivos

e Aplicar las tecnologias de transformacion de la materia prima para su eficiente
aprovechamiento, maximizando los rendimientos y la complementacién entre las
unidades refinadoras, gasiferas y petroquimicas, minimizando permanentemente, a
través de acciones preventivas, el impacto sobre el ambiente, la salud y la seguridad de
los empleados y la sociedad en su conjunto.

e Gestionar soluciones que optimicen la calidad y cantidad de las materias primas
ofertadas, a fin de satisfacer las necesidades del parque refinador argentino y por lo
tanto del mercado.

e Planificar las operaciones de almacenamiento y transporte de materia prima, para
asegurar el abastecimiento de las unidades industriales de transformacion, en calidad y
cantidad.

e Reconocer los procesos principales del Downstream para obtener una visién integral de
cadena de valor de la Industria.

Contenidos minimos

Demanda y Oferta. Matriz Energética. Caracterizacion de la materia prima. Abastecimiento a las
Instalaciones productivas y Abastecimiento al mercado de Producto Terminado. Refinerias.
Clasificacion. Ubicacion y caracterizacion de las refinerias argentinas. Proceso de refinacion de
petroleo: Separacion Fisica. Reestructuracion Molecular. Procesos de Ruptura. Procesos de
Terminacion. Recombinacién de Moléculas. Producciéon de Especialidades. Procesos
petroquimicos. Procesamiento y transformacién de gas natural y gas licuado. Impacto de los
procesos sobre la Salud, Seguridad, Ambiente y Eficiencia Energética. Acciones preventivas.
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188/22
Asignatura 42 - Reservorios
Afio 5 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64

Objetivos

e Comprender y aplicar los fundamentos tedricos y los aspectos practicos de la simulacién
numeérica de yacimientos de petréleo y gas para la generacién de prondsticos de
produccién en el desarrollo de campos de gas y petréleo.

e Concebir, aplicar y analizar los diferentes algoritmos numéricos, modelos fisicos vy
modelos matematicos utilizados para caracterizar el flujo de fluidos en medios porosos
e interpretar ensayos de presion.

e Aplicar las herramientas bdsicas del analisis de ensayos de pozos para la caracterizacion
de los reservorios

Contenidos minimos

La ecuacion de Darcy. Ecuacion general de flujo de fluidos a través de medios porosos.
Soluciones analiticas para casos particulares: ensayos de draw down y build up. Introduccién a
métodos numéricos y sus algoritmos, aproximacion numeérica de las ecuaciones de flujo, método
de aproximacién mediante diferencias finitas, aproximaciones en espacio, aproximaciones en
tiempo, implantacion de condiciones iniciales y de frontera, formulaciones implicita y explicita,
conceptos de estabilidad, error y convergencia. Solucién de sistemas lineales de ecuaciones,
métodos directos, métodos iterativos. Aspectos précticos de la simulacién de yacimientos y
aplicaciones de campo, etapas de un estudio de simulacién, analisis y validacién de informacién,
construccion del modelo, modelo estatico, modelo dindmico, ajuste de historia de presién-
produccién, prondstico de escenarios de produccion.
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Asignatura 43 - Produccion de Petroleo y Gas I
Ano 5 Horas semanales | 6
Cuatrimestre 1 Horas totales 96

Objetivos

® Analizar alternativas tecnolégicas para la puesta en valor del recurso hidrocarburifero,
utilizando disefios experimentales, modelos matematicos y/o calculos de los sistemas de
extraccion.

e Disefiar, calcular y proyectar instalaciones de produccién, transporte, vy almacenaje de
petroleoy gas y sus derivados. Principios de calculo, disefio, simulaciones; su valorizacién
y optimizacion de los sistemas de extraccidn.

® Proyectar y dirigir acciones tendientes al establecimiento de prioridades de prevencion
en lo referido a higiene, seguridad y control de impacto ambiental en el marco de la
ingenieria petrolera.

e Identificar, formular y resolver problemas relacionados a la explotacién de yacimientos de
petroleo y gas, utilizando los métodos alternativos de recuperacion en yacimientos de
petroleo y gas.

Contenidos Minimos

Introduccién a la recuperacion incremental de hidrocarburos. Crudo incremental, recuperacién

secundaria, recuperacién mejorada, necesidad de recuperacién secundaria, clasificacién de

sistemas de extraccion. Ecuaciones bdsicas para flujo de fluidos en medios porosos,

conservacion de materia, suposicién de un medio continuo, ecuacién de continuidad y de

balance de materia, conservacién de energia, ecuacidn de conservacién de energia. Otros

métodos alternativos de recuperacion de hidrocarburos, inyeccién de gas, inyeccién de

espumas, inyeccion de soluciones alcalinas, inyeccién de surfactantes. Introduccién a los

sistemas artificiales.
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Asignatura 44 - Organizacion Industrial
Afio 5 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64

Objetivos

e Adquirir los conceptos de la gestion organizacional de sistemas de produccion de bienes

y servicios a fin de determinar su incidencia en la competitividad de la empresa.

e Desarrollar conceptos sobre la implantacion de sistemas de produccién de bienes y

servicios en distintos entornos sociales.

e Interpretar la normativa vigente asociada al contexto de las organizaciones y los sistemas
de produccion.

e Comprender conceptos generales y particulares sobre mercados y las estrategias para
dirigir una organizacion.

Contenidos minimos

Organizacién, funciones y administracién de los sistemas de produccion de bienes y servicios.
Conceptos fundamentales. Decisiones de localizacion desde el punto de vista de la empresa y

desde el punto de vista de los agentes sociales. Localizacidon y dimensionamiento de los sistemas

productivos de bienes y servicios. Normativas vigentes para implantaciones y sus ampliaciones.

Economia de la produccién. Los costos y sus categorias. Introduccién a la planificacion.

Planificacion Estratégica y Operativa.
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188/22
Asignatura 45 - Evaluacion y Estimulacién de Formaciones
Afo 5 Horas semanales | &
Cuatrimestre 2 Horas totales 96

Objetivos

e Evaluary detectar la aplicacién de los diferentes tratamientos de estimulacién, que mejor
se adapten a cada pozo o yacimiento (de acuerdo con caracteristicas geoldgicas e
ingenieriles) para optimizar la produccién de hidrocarburos.

e Identificar y resolver problemas operativos en pozos dafiados de un yacimiento, a fin de
recuperar su produccion/productividad.

e Planificar y dirigir equipos multidisciplinarios que tengan como objetivo encontrar
soluciones técnico-econémicas para incrementar la maxima rentabilidad de las
operaciones de estimulacién, fomentando la actualizacidn tecnolégica propiay del grupo
de trabajo.

® Analizar las distintas tecnologias disponibles, para conocer y seleccionar los procesos y

operaciones tendientes a evitar las pérdidas de productividad o inyectividad de pozos en
un yacimiento.

Contenidos minimos

Andlisis de la historia de produccién del pozo, cambio de intervalo de productor, cementaciones
forzadas, taponamiento de pozos y equipos para la rehabilitacion de pozos. Evaluacién de los
punzados. Dafios mas comunes, emulsiones, cambio de mojabilidad, water block sarros,
depositos organicos depdsitos mixtos, fangos vy arcillas. indice de productividad de un pozo,
presion diferencial, régimen de produccién, presién estatica, de fondo. Prevencién de dafios,
lavado de pozo, Estimulacion reactiva y no reactiva, acidificacion con acido funcién, HCI, HCI-HF,
tipo y concentracion y caudal del dcido de inyeccién colocacién y operacién. Operaciones de
disparo, estimulacion y/o fracturacién punzados con explosivos gel explosiva nitroglicerina, o
dinamita. Fractura hidrdulica complejidad de la técnica. Costo de los equipos. Combinacién de
fractura hidraulica con acidificacién, cargas dirigidas Utilizacién de arena, derrumbes de pozo.
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188/22
Asignatura 46 - Proyecto de Instalaciones de Superficie
Afio 5 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64

Objetivos
e Planificar la ejecucién de proyectos de instalaciones de tratamiento, transporte y

almacenaje de petrdleo, gas y agua para el manejo de los fluidos en boca de pozo.

Disefiar y proyectar la ingenieria conceptual e ingenieria basica, la estrategia de ejecucion,
los costos asociados y los plazos de ejecucion de proyectos de instalaciones de superficie,
utilizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos, tecnoldgicos y econémicos;
cumpliendo las normas y reglamentaciones correspondientes.

Disefiar y controlar sistemas de gestién apropiados para la sostenibilidad de las

actividades de acondicionamiento de fluidos, en armonia con todos los grupos de
interés, seleccionando y utilizando las técnicas apropiadas bajo norma.
Detectar, evaluar, informar y proponer las acciones correctivas a los desvios del

relevamiento de instalaciones de procesamiento de crudo, gas y agua en superficie,
utilizando las normas especificas, regulaciones y demas requerimientos.

Proyectar y dirigir acciones tendientes al establecimiento de prioridades de prevencion
en lo referido a higiene, seguridad y control de impacto ambiental en lo relacionado con
operaciones de superficie.

Contenidos minimos

Formulacién y evaluacién integral de una instalacion de superficie. Calidad de los fluidos
producidos, muestreo de fluidos, métodos de analisis de fluidos, requerimiento de
procesamiento de acuerdo con el fluido. Separacion de fluidos, tipos de separadores.
Procesamiento de crudo, especificaciones para entrega de crudo, almacenamiento,
deshidratacion, desalado, estabilizacién. Instalaciones de bombeo, manejo de agua producida.
Acondicionamiento de gas, especificaciones para entrega de gas, rectificadores, deshidratacion
de gas y endulzamiento de gas, instalaciones de compresiéon. Mediciéon de la produccion,
medidores de nivel, presién y temperatura. Baterias de separacion y ductos, operacion y disefio
integral de una bateria de separacién, operacion y disefio de ductos.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 47 - Desarrollo de Yacimientos
Afo 5 Horas semanales | 6
Cuatrimestre 2 Horas mensuales | 96
Objetivos

e Identificar una metodologia para implementar la Administracién Integral de Yacimientos
(AlY) y su aplicacién durante la vida productiva.

e Analizar las ventajas de integrar equipos multidisciplinarios en la toma de decisiones de la
AlY durante los procesos de recuperacién primaria, secundaria o mejorada aplicable al
campo.

e Proyectar y dirigir el uso de las tecnologias de estudio, participando desde la ingenieria,
en el trabajo sinergético propio del manejo de campos de petréleo y gas en el estado
actual de la industria.

e Identificar las particularidades de la actividad en reservorios no convencionales,
considerandola una etapa adicional en el desarrollo de yacimientos.

Contenidos minimos

Andlisis de la importancia de la administracién integral de yacimientos (AlY). Importancia y
aplicabilidad de la integracion de geociencias, ingenieria y otras especialidades, ventajas de
sinergia en equipos multidisciplinarios. Adquisicién, analisis, administracién de datos, fuentes
de obtencién para el modelado de yacimientos, aplicando conocimientos propios de las
geociencias y de la ingenieria. Analisis y prediccién del comportamiento del yacimiento en
condiciones de produccién primaria, procesos de recuperacién secundaria y mejorada.
Caracteristicas propias del desarrollo de recursos no convencionales.

Asignatura 48 - Geoquimica

Afo 5 Horas semanales | 4
Cuatrimestre - Horas mensuales | 64
Objetivos

e Relacionar el conocimiento referente al origen, composicién quimica y maduracion de los
hidrocarburos, para su aplicacion en la exploracién y explotacién de petréleo y gas en
casos convencionales y no convencionales.

® Aplicar técnicas analiticas de identificacién de propiedades relacionadas a biomarcadores,
compuestos de azufre, composicion isotépica y otros, para la caracterizacién de los HC
en proyectos de exploracion y explotacion.

e Determinar a partir de analisis y mediante correlaciones roca madre/ petréleo y petroleo/
petroleo la calidad de una roca generadora, para predecir su comportamiento en
condiciones de desarrollo de yacimientos no convencionales.
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Contenidos minimos

Geoquimica de exploracion, ambientes sedimentarios favorables a la acumulacién de materia
orgdnica, factores quimicos criticos en su acumulacién y preservacion, efectos de diagénesis
posteriores en la roca madre para comprender la etapa inicial del sistema petrolero. Geoquimica
de reservorios, trampas de hidrocarburos, mecanismos de generacién y expulsién, modelado de
cuencas, migracion primaria y secundaria de los fluidos. Madurez y biodegradacion,
desasfaltado, cracking. Seguimiento de la composicién del crudo, determinaciéon de madurez
por: pirdlisis rock-eval, métodos 6pticos, biomarcadores, isétopos del carbono. Caracteristicas
geoquimicas de diferentes cuencas. Importancia de la geoquimica en la exploracién vy
produccién de yacimientos convencionales y no convencionales.

Asignatura 49 - Petrofisica

Afio 5 Horas semanales | 4
Cuatrimestre - Horas totales 64
Objetivos

e Identificar las actividades de un Petrofisico, entendiendo la interaccién y recursos
obtenidos de otras areas tecnoldgicas, para la caracterizacion del Yacimiento.

e Aplicar técnicas de verificacion de los registros de pozo, a efectos de entender las
caracteristicas de la formacion.

e Disefiar, calcular y proyectar procedimientos de caracterizacién de una corona o plugs, a
fin de optimizar la caracterizacién de un yacimiento.

e Analizar y desarrollar nuevas técnicas de laboratorio, para profundizar el conocimiento
de un yacimiento, a fin de aplicar las mejores practicas para poner en valor el recurso
hidrocarburifero.

Contenidos minimos

Variables de adquisicién de datos en algunos registros de pozo. Diferencia entre las propiedades
in-situ de rocas y de testigos medidos en el laboratorio. RCAL (Routine Core Analysis) y SCAL
(Special Core Analysis). Nomenclatura y convenciones. Conceptos de porosidad, saturacion de
fluidos y permeabilidad. Conceptos de distribucién y movimiento de fluidos en el reservorio.
Mojabilidad. Presion Capilar. Estudios Eléctricos. Unidades de Flujo. FZI, Testerman. Evaluacién
de dafio de formacién en laboratorio.
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188/22
Asignatura 50 - Geomecanica
Afio 5 Horas semanales | 4
Cuatrimestre - Horas totales 64

Objetivos

e Conocer y comprender las posibilidades del campo de aplicacién de la geomecanica
dentro de la Industria del gas y el petréleo, para el desarrollo de yacimientos
convencionales y no convencionales.

e Conocer las técnicas basicas de la mecdnica y la fisica de rocas combinados con la
utilizacion, operacién y programacion de los sistemas modernos de ensayos mecanicos
para las operaciones de yacimientos.

e Utilizar herramientas informaticas de aplicacién en geomecanica (métodos numeéricos,
modelado estaticos y dindmicos) que permiten aplicar los conceptos aprehendidos para
su uso en el desarrollo de campos convencionales y no convencionales.

e Profundizar en el conocimiento del comportamiento mecénico de las rocas y en la
seleccién de datos propios para cuantificar los pardmetros criticos del modelado
geomecanico.

Contenidos Minimos

Geomecdnica de petréleo, esfuerzo, deformacién, campo de esfuerzo en sitio, esfuerzos
efectivos y esfuerzos totales. Propiedades mecanicas y comportamiento de las formaciones
geoldgicas, fendmenos a escala del reservorio. Resistencia de la roca. Deformabilidad de la roca.
Determinacion del campo de esfuerzos en sitio: magnitud del esfuerzo de sobrecarga, magnitud
del esfuerzo horizontal minimo. Analisis de fracturas inducidas en nucleos. Orientacién de
campo de esfuerzos. Determinacion de la resistencia de la roca en el laboratorio y en sitio.
Ensayos de compresion triaxial estaticos y dindmicos. Estabilidad del pozo durante la
perforacidn, fracturamiento hidraulico, interaccién durante la produccién. Caracterizacion
geomecanica, analisis de la estabilidad durante la perforacién, ventana operacional de densidad
del lodo, control de arenamiento, mecanismos de produccién de arena en pozos petroleros,
influencia de la orientacién del pozo.
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188/22
Asignatura 51 - Yacimientos no Convencionales
Afio 5 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 102 Horas totales 64

Objetivos

® Adquirir un concepto integral del subsuelo desde el punto de vista de los reservorios no
convencionales para el desempefio en equipos interdisciplinarios.

® Comprender los datos de subsuelo y los modelos que soportan el desarrollo de
hidrocarburos, y aplicar las técnicas propias del desarrollo no convencional de manera
sustentable y con responsabilidad social para una gestién integral segura para todos los
grupos de interés.

e Conocery adquirir el conocimiento de tecnologias aplicables al estudio de reservorios no
convencionales para definir etapas de un desarrollo y los conceptos de reservas y
recursos que le son propios.

® Analizar y conocer las tecnologias, la escala de estudio y el tipo de produccién no
convencional, para intervenir en proyectos especificos.

Contenidos minimos

Andlisis elementales sobre rocas, petréleo y derivados del petréleo. Técnicas cromatogréficas
aplicadas al petréleo y sus derivados. Métodos de acondicionamiento y detectores.
Petroledmica. Técnicas de caracterizaciéon basadas en rayos X: difraccién de rayos x (XRD),
fluorescencia de rayos x (XRF) y tomografia de rayos x. Microscopia electrénica de barrido.
Aplicaciones para la industria del petréleo.
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188/22
Asignatura 52 - Aplicaciones de Simulaciéon Numérica
Afio 5 Horas semanales | 4
Cuatrimestre lo2 Horas totales 64
Objetivos

e Analizar problemas de la especialidad mediante la formulacién de modelos matematicos,
a fin de concebir el impacto que puedan tener distintas variables del yacimiento.

e I|dentificar a partir del modelo formulado, aquellas técnicas de resolucién (simulacién) son
las mas adecuadas en términos de precision y utilizacién de recursos computacionales,
a aplicar a un yacimiento.

e Analizar y reportar los resultados de las simulaciones numéricas realizadas, asi como
comprender las limitaciones tedricas y practicas de las mismas, al momento del escalado
al Yacimiento, dédndole valor al recurso hidrocarburifero.

Contenidos minimos

Programacion Cientifica. Sistemas de ecuaciones lineales y no lineales. Interpolacion. Ajuste
Numérico (Minimos Cuadrados). Integracion Numérica. Derivacién Numérica. Ecuaciones
diferenciales Ordinarias: Problemas de Valor Inicial y Problemas de Valor de Contorno.
Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Comparacién de datos obtenidos en
simulaciones versus los datos de campo.
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ARTURO JAURETCHE
188/22
Asignatura 53 - Caracterizacion Quimica de Rocas y Fluidos
Afio 5 Horas semanales | 4
Cuatrimestre 102 Horas totales 64

Objetivos

e Interpretar los resultados de las mediciones instrumentales para realizar una
caracterizacion composicional de rocas y fluidos.

e Reconocer las técnicas de caracterizacion de roca y fluidos asociados a la industria para
disefiar la mejor estrategia de estudios que contribuyan a optimizar la exploracion,
produccidn y procesamiento.

e Reconocer las herramientas de caracterizacion de Gltima generacién desarrolladas para
estudios especificos en la industria con el objetivo de complementar estudios
convencionales, enfocados en la exploracion, produccién y procesamiento.

Contenidos minimos

El concepto de no convencional en la industria del petrdleo y gas actual. Estado de la
especialidad en el mundo con foco en proyectos en desarrollo.

Caracteristicas de shale oil y shale gas como rocas generadoras y su conversiéon en reservorios
mediante la utilizacion del fracking.

Sedimentologia y petrologia de los reservorios tipo shale. Los diferentes tipos de porosidad y
permeabilidad presentes en esta categoria de reservorios.

Importancia y estudio de la materia orgdnica mediante métodos geoquimicos para optimizar la
produccién. Aspectos geomecanicos para el desarrollo y operacion de un yacimiento no
convencional.

Ejemplos y estudio de yacimientos de tight gas que expliquen las particularidades de este tipo
de reservorio.

Definiciones y evaluacién de reservas y recursos no convencionales.
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Asignatura 54 - Automatizacién Industrial
Afo ‘ 5 Horas 4
semanales
Cuatrimestre 102 Horas totales | 64

Objetivos

e Comprender los fundamentos del sensado de variables fisicas, asi como los posibles
actuadores requeridos en un sistema automdatico o automatizado para interactuar
adecuadamente con dichas herramientas.

e Comprender el funcionamiento de dispositivos de automatizacién, incluyendo el manejo
de los dispositivos de légica programable, su conexionado y vinculacién a otros
componentes, para interpretar las distintas disciplinas que intervienen y cémo interactuar
con ellas

e |dentificar los elementos que permiten automatizar una planta o instalacion industrial para
contribuir al disefio de sistemas de automatizacion técnica y econdmicamente
convenientes para minimizar errores, evitar acontecimientos, evitar impactos
ambientales y sociales negativos, y facilitar el trabajo de las personas.

Contenidos minimos

Automatizacion secuencial y légica. Componentes. Autématas programables: aplicaciones y
logica primaria de programacién. PLC's (descripcién, funcionamiento, vinculacién con otros
dispositivos, programacion), variadores de velocidad para motores, elementos de maniobra.
Topologia general de tableros de instrumentacién y maniobras, componentes basicos de tableros
eléctricos y electronicos. Instrumentacién: sensores y actuadores. Redes industriales e
introduccidn a los protocolos de comunicacion.

Asignatura 55 - Practica Profesional Supervisada

Afio - Horas semanales
Cuatrimestre - Horas totales 200
Objetivos

e Integrar y aplicar en situaciones problemédticas reales de la Ingenieria Industrial,
capacidades, habilidades y saberes adquiridas en el proceso formativo.

e Participar activamente en equipos de trabajo para la solucién de los problemas planteados
y el logro de las metas propuestas, con capacidad de responder a las dificultades y
realizar los ajustes necesarios.

e Verificar la aplicacion de las normas de higiene, seguridad, preservacién del ambiente de
trabajo e impacto ambiental que correspondan.

e Aplicar el cddigo de ética profesional.

Contenidos Minimos

Integracion de los descriptores de conocimiento del plan de estudios de la carrera.
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Asignatura 56 - Inglés Extracurricular

Objetivos

e Reconocer los patrones discursivos, retdricos y gramaticales simples y complejos vy las
funciones comunicativas que cumplen en el texto académico.

e Desarrollar estrategias y habilidades lectoras que les permitan acceder a la lectura eficaz
del texto académico.

Reconocer las ideas centrales y la informacion periférica de los textos a tratar.

Identificar los datos claves y las conclusiones de informes y articulos académicos.

Identificar la organizacion de los diferentes tipos textuales segun los géneros discursivos
propuestos.

Reflexionar sobre el proceso de lectura en la lengua materna y la transferencia a la
segunda lengua.

Desarrollar una actitud critica frente al texto de su especialidad.

Utilizar diccionarios y otras fuentes de referencia para actividades productivas o
receptivas.

Contenidos minimos

Introduccion a la lecto-comprension de textos académicos. Estrategias de lectura. Géneros
discursivos y tipologia textual. Estructura y organizacion de textos académicos. Tiempos verbales
recurrentes, frases verbales y sustantivas. Relaciones ldgicas. Patrones retdricos.

ANEXO UNICO RESOLUCION (CS) N° 188/22
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