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FLORENCIO VARELA,
7 2 DIC 204
VISTO, las Leyes Nros. 24.521 y 26.576, las Resoluciones ME N°
1154/10, 1254/18 y 1555/21, la Resolucion (CONEAU) N° 149/22, el Acta (CS) N°
001/13, la Resolucién (CS) N° 98/14 y el Expediente N° 4136/22 del Registro
SUDOCU de la Universidad Nacional Arturo Jauretche y,

CONSIDERANDO:

Que por el expediente citado en el Visto se gestiona la modificacién del
Plan de Estudios de la carrera de Bioingenieria de la UNIVERSIDAD NACIONAL
ARTURO JAURETCHE, aprobado por Resolucién (CS) N° 98 de fecha 30 de abril
de 2014.

Que la Resolucién (CONEAU) N°149 del 11 de mayo de 2022, en su
Articulo N° 1, enmarca a las carreras de Ingenieria en Informatica, Bioingenieria,
Ingenieria Electromecanica, Ingenieria Industrial e Ingenieria en Petrdleo de la
UNIVERSIDAD NACIONAL ARTURO JAURETCHE en la convocatoria a
acreditacion frente a dicho organismo.

Que la Resolucion (ME) N° 1254 del 18 de mayo de 2018 establece las
Actividades Reservadas de las mencionadas carreras.

Que la Resolucion (ME) N° 1555 del 18 de mayo de 2021 establece los
nuevos Estandares de Acreditacion de las carreras de Bioingenieria.

Que la coordinacion de la carrera de Bioingenieria a través del Instituto de
Ingenieria y Agronomia mediante Nota 32/2022 llyA — CCB de fecha 15 de
diciembre de 2022 propone un nuevo Plan de Estudios a fin de cumplimentar los
nuevos estandares de acreditacion, como asi también un conjunto de propuestas de
mejoras respecto al plan vigente.

Que la Secretaria Académica ha efectuado la intervencion de su
competencia.

Que la Direccion General de Aseguramiento de la Calidad ha efectuado la

intervencion de su competencia
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Que la Direccion de Dictamenes de la

“2022-Las Malvinas son argentinas”

UNIVERSIDAD NACIONAL

ARTUROJAURETCHE ha tomado la intervencién que le compete.

Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL ARTURO JAURETCHE

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Plan de Estudios de la carrera de Bioingenieria que obra

como Anexo Unico de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese y archivese.
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ANEXO UNICO RESOLUCION (CS) N° 189/22

PLAN DE ESTUDIOS

1. CARRERA

1.1.Denominacion de la Carrera: Bioingenieria

1.2. Denominacion del Titulo que otorga

Grado: Bioingeniera/o

Intermedio: Técnica/o Universitaria/o en Electrénica Digital
1.3.Duracion estimada en aios

Grado: Cinco (5) afios

Intermedio: Cuatro (4) afos

1.4.Unidad académica de la que depende: Instituto de Ingenieria y Agronomia.
1.5.Carga horaria total

Grado: 3976 horas

Intermedio: 2240 horas

1.6.1dentificacion del nivel de la carrera

El titulo de la carrera de Bioingenieria tiene el nivel de Carrera de Grado.

El titulo de la carrera de Tecnicatura Universitaria en Electronica tiene nivel de Pre Grado.

1.7.Fundamentacion

La carrera de Bioingenieria es una de las primeras carreras de la Universidad Nacional
Arturo Jauretche, pensada en el marco de brindar soluciones a las problematicas del ambito
de la salud mediante la aplicacion de la tecnologia, satisfaciendo ademas la demanda
académica de la zona de influencia de la Universidad en la tematica de referencia. Con el
transcurrir de los afios, se crearon cinco carreras mas de bioingenieria en la zona
metropolitana (una, en la localidad de San Martin y cuatro en la Ciudad Autonoma de
Buenos Aires), evidenciando la necesidad de la carrera. Con mas de una década de dictado
en esta casa de estudios, resulta necesario repensar la curricula en términos del constante
avance de la tecnologia, la experiencia acumulada y las diversas lineas de trabajo en

conjunto con el Hospital de Alta Complejidad el Cruce - Dr. Néstor Carlos Kirchner.
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Este plan toma como base para su organizacién los nuevos estandares vigentes de
acreditacion (Resolucion Ministerial (RM) 1555/2021) y por decisién Institucional, el plan de
estudios fue disefiado mediante un enfoque que consolida un modelo de aprendizaje
centrado en la/el estudiante, basado en competencias (a partir de descriptores de
conocimiento). También fue tomado como base para su elaboracién las Actividades
Profesionales Reservadas correspondientes a la carrera de Bioingenieria, actualizadas
segun (RM) 1254/2018.

Como base para su elaboracion este plan de estudios parte de la misién de la Universidad
reformulada a partir de la elaboracion del Plan Estratégico Institucional: “Contribuir al
desarrollo sustentable (econémico, social, cultural y ecolégico) de la region, a través de la
produccion y democratizacion del conocimiento y las innovaciones cientifico-tecnoldgicas,
a fin de mejorar la calidad de vida de la comunidad, sostener el derecho humano a la
educacion universitaria, fortalecer los valores democréticos y promover la igualdad en el
conjunto de la sociedad, y situar el conocimiento universal desde los saberes producidos
por nuestra comunidad. La Universidad debe priorizar la realizacion de un modelo
institucional de calidad académica con inclusién social que promueva el pensamiento critico
para la transformacion social; la articulacion de la ensefianza, la investigacion, el desarrollo
y la innovacion con la vinculacion comunitaria y territorial; la cooperacion entre los distintos
productores del saber; y la responsabilidad social con las necesidades y demandas de la
region.”

En linea con la cultura institucional, el presente plan de estudio se propone trabajar para
mejorar las condiciones del territorio del que es parte, considerando el compromiso asumido
por la universidad desde su creacion. Asimismo, se retoma el principio de responsabilidad
social considerando las demandas y necesidades del territorio en busca de colaborar para
el tratamiento colectivo de las problematicas de la regién. El texto de la misién de la
Universidad refiere: “Que la UNAJ sea reconocida por su liderazgo en la generacion y
transmision de conocimientos cientificos y tecnoldgicos de alto impacto social, economico,
cultural 'y ambiental para su territorio; y se distinga por la calidad de sus actividades
sustantivas, el compromiso social de sus egresadas/os, las innovaciones pedagdgicas, el
impulso a la cooperacion internacional, que brindan a todos sus miembros una formacion

academicamente relevante y socialmente incluyente.”

A su vez, en relaciéon con las politicas institucionales de la UNAJ el presente plan se

encuentra transversalizado por ejes tales como Derechos Humanos, Género, y Medio
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Ambiente, cabe mencionar que estas politicas son base de nuestra institucion y permiten

una formacién enriquecida y con una mirada social inclusiva.

Por otra parte, factores como la relevancia de fortalecer los vinculos entre sector productivo
y la formacién universitaria de gestion estatal; la necesidad de formar perfiles con
competencias para la pronta insercién laboral; asi como la retroalimentacion adicional que
supone para la continuidad de las trayectorias educativas, la practica laboral afin;
fundamentan la importancia de brindar a las/os estudiantes el titulo intermedio de Técnical/o
Universitaria/o en Electronica Digital; atendiendo las demandas y necesidades del territorio

en busca de colaborar con el tratamiento colectivo de las problematicas de la region.
1.8.Objetivos

La carrera de Bioingenieria tiene como objetivos formar profesionales capaces de:

e Reconocerse como profesionales de la Ingenieria y de la Salud, que contribuyen a
la salud de la poblacién en su definicion amplia como "un estado de completo
bienestar fisico, mental y social y no solamente la ausencia de afecciones o
enfermedades"’. .

e Utilizar los conocimientos técnicos, tecnolégicos y cientificos adquiridos para la
resolucion de problemas amplios de campo con perspectiva de Derechos Humanos.

e Contribuir a la disminucién de los sesgos de género y étnicos en el ambito
profesional y en la sociedad.

e Dirigir e integrar equipos de trabajo multidisciplinarios relacionados con la
investigacion y la innovacion tecnolégica.

e Proseguir su formacion en estudios de posgrado u otros afines a su especialidad.

e Mantener una vision integral de la profesion para satisfacer las necesidades que
demanda la sociedad.

e Liderar y contribuir a los cambios sanitarios, tecnolégicos, sociales y ambientales

que se producen en la especialidad en particular y en la sociedad en general.

Los objetivos de la titulacion intermedia son formar técnicos capacitados para operar,
instalar, mantener y supervisar equipos, sistemas e instalaciones electrénicos y auxiliar a

los profesionales con parametros de calidad, eficiencia y eficacia.

" Organizacion Mundial de la Salud. (1946). Preambulo de la Constitucion de la OMS.
Conferencia Sanitaria Internacional, Nueva York.

1.9.Requisitos de ingreso a la carrera
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Para el ingreso a la carrera es requisito necesario poseer titulo secundario, asi como toda
otra exigencia que establezcan el Ministerio de Educacion de la Nacién y la Universidad

Nacional Arturo Jauretche.

1.10. Requisitos para la obtencién del titulo

Para obtener el titulo de Bioingeniera/o se debera aprobar el total de las asignaturas del
Plan de Estudio, realizar y aprobar la Practica Profesional Supervisada.

Para la obtencién del titulo de Técnica/o Universitaria/o en Electronica Digital se deberan
aprobar las asignaturas del Plan de Estudios definidas a tal fin.

En ambos casos, ademas, sera necesario aprobar un nivel de Inglés Extracurricular.
2. CARACTERISTICAS DEL TiTULO QUE OTORGA

2.1.Campo profesional

La Bioingenieria es la aplicacién de conocimientos, principios, técnicas, teorias
provenientes de las ciencias exactas a la mejor comprensién y eventual solucion de
problemas de las ciencias biologicas y médicas (biomédicas). Se dedica fundamentalmente
al disefio y construccién de productos sanitarios y tecnologias sanitarias tales como equipos
medicos, protesis, dispositivos médicos, dispositivos para diagnésticos por imagenes y de
terapia. También interviene en la gestién o administracion de los recursos técnicos ligados
a los sistemas de hospitales y servicios de salud. Combina la experiencia de la ingenieria
con necesidades medicas para obtener beneficios en el cuidado de la salud.

Entre los mas importantes campos que nuclea la Bioingenieria a nivel mundial se pueden
mencionar: Biomateriales, Ingenieria Biomédica, Ingenieria Hospitalaria, Biomecanica,
Biodptica, Biosensores, Ingenieria Clinica y de Rehabilitacion, Imagenes Médicas,
Informatica Médica, Organos Artificiales, Procesamiento de Sefiales Bioldgicas,

Telemedicina y todo lo que concierne a la Tecnologia Médica.

En cuanto a las/os Técnicas/os Universitarias/os en Electrénica, podran desempefiarse en
establecimientos del sector publico y privado, asistiendo y apoyando el trabajo de los
profesionales en los siguientes ambitos, por ejemplo:

- Industria del sector Electrénica.

- Fases de procesos productivos de otras industrias.

- Laboratorios electronicos de mantenimiento y reparacion.
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- Infraestructura urbana y edificios.

2.2. Perfil de la/el graduadalo

La propuesta de este plan de estudios, busca formar profesionales que contribuyan al
desarrollo sustentable (econémico, social, cultural y ecolégico) de la region, a traves de la
produccién y democratizacion del conocimiento y las innovaciones cientifico-tecnologicas,
a fin de mejorar la calidad de vida de la comunidad, fortalecer los valores democraticos y
promover la igualdad en el conjunto de la sociedad, siguiendo la mision de la Universidad.
En este marco, las/os graduadas/os del Instituto de Ingenieria y Agronomia son
profesionales comprometidas/os en pos de brindar soluciones a las problematicas sociales,
productivas y econdémicas de la region y el pais, priorizando el bienestar general, y
evaluando en todo momento los diferentes impactos que generan dichas soluciones
(técnicos, econémicos, sociales, ambientales, entre otros). De igual forma, propendera a
fortalecer los desarrollos locales y nacionales, teniendo a la soberania tecnologica como
un valor de relevancia al momento de plantearse las diferentes soluciones y/o alternativas
tecnoldgicas.

En particular, la/el graduada/o en Bioingenieria es una/un profesional que tendréa soélidos
conocimientos de matematica, fisica y quimica; de biologia en general, particularizando en
el ser humano, y de electronica, mecanica y computacion. Sera capaz de aplicar estos
conocimientos a la utilizacion y creacién de instrumentacion médica y biolégica, evaluando
las condiciones de instalacién, funcionamiento, mantenimiento y utilizacion de
instrumentos, equipos y materiales de tecnologia médica, hospitalaria y biologica en
general. Estara capacitado para integrar equipos multidisciplinarios para realizar
investigacion cientifica basica y aplicada en temas relativos a la salud humana.

La estructura de su formacion interdisciplinaria le permite integrar los conocimientos
especializados, las habilidades propias y los principios y métodos de analisis y del disefio
de la ingenieria junto con los métodos de las ciencias matematicas, las ciencias fisicas, las
ciencias bioldgicas, los fundamentos de Informatica, y la técnica para formular y construir
modelos para el disefio, proyecto, analisis, evaluacion, prediccion, seleccion, explotacion,
automatizacién, control, mantenimiento y optimizacién de partes o sistemas del area
biomédica, con criterio de eficiencia, de calidad, de funcionalidad, de economia, y
fundamentalmente considerando el medio ambiente y los principios éticos.

Por su amplia formacién basica y base cientifica e integral, las/os graduadas/os estaran

capacitadas/os para: utilizar los conocimientos recibidos sistematicamente en la resolucion
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de los problemas profesionales de su area; tener una vision global e integral para abordar
con flexibilidad problemas en condiciones de riesgo e incertidumbre; interpretar y adaptarse
a los cambios tecnolégicos que se producen en su especialidad; integrar equipos de trabajo
intelectual, relacionados con la investigacion, el disefio, el desarrollo y la innovacion
tecnologica; para realizar estudios de posgrado en areas de su especialidad o afines a su
formacion; mantener una vision global e integral de su profesion y las necesidades que le
demanda la sociedad.

Las/os Técnicas/os en Electronica seran graduadas/os con una sélida formacién teérico-
practica que les permitira desempefarse en la instalacion, operacioén, diagnostico,
mantenimiento y actualizacion de equipos, sistemas e instalaciones electronicas en
diferentes ambitos profesionales. Cuenta con competencias para apoyar el desemperfio de
profesionales del sector, siendo capaz de abordar situaciones y resolver problemas
relacionados con el espacio de accién de la organizacién, mediante la aplicacién de
competencias técnicas ademas de las relacionadas con la comunicacién y colaboracion
con el equipo de trabajo y el compromiso personal y grupal para el cumplimiento de

objetivos.

2.3.Alcances del titulo

Los Alcances del titulo de Bioingeniera/o se presentan a continuacion, distinguiendo 2 tipos:

AR: Alcances establecidos por las Actividades Reservadas, especificadas en la Resolucién
del Ministerio de Educacién N° 1254/2018.
AC: Alcances complementarios a los establecidos por la norma, y que hacen al

desenvolvimiento profesional de actividades adicionales.

AR1.Disefar, calculary proyectar instalacibnes, equipamiento e instrumental de tecnologia
biomédica, procesamiento de sefiales biomédicas y sistemas derivados de
biomateriales utilizados en el 4rea de la salud.

AR2.Proyectar, dirigir y controlar la construccién, operacion y mantenimiento de lo
anteriormente mencionado.

ARS3. Establecer y controlar las condiciones de produccién, conservacion y distribucién de
productos médicos.

AR4. Dirigir las actividades técnicas de servicios de esterilizacion.
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ARS5. Certificar el funcionamiento y/o condicion de uso o estado de lo mencionado
anteriormente

ARS. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su actividad profesional.

AC1.Realizar y dirigir peritajes, arbitrajes y tasaciones en relacion con lo mencionado

anteriormente.

En cuanto al alcance del titulo intermedio de Técnica/o Universitaria/o en Electrénica Digital,
se formaran con las competencias necesarias para actuar como auxiliares de profesionales
de grado y participar en:

e Disefio y desarrollo de componentes y productos electrénicos.

e Procesos de montaje e instalacion de componentes, productos y equipos

electronicos.
e Operacion y mantenimiento de componentes, productos y equipos electronicos.
e Gestion, asesoramiento y seleccion de componentes, productos, equipos e

instalaciones electrénicas.

2.4.Competencias de Egreso

Segun lo establecido por la Resolucion del Ministerio de Educacion N° 1555/2021, en su
Anexo |, se definen Descriptores de Conocimientos necesarios para acreditar los saberes,
capacidades y competencias de egreso del/de la graduado/a en Bioingenieria.

En linea con dichos descriptores, se presentan a continuacién un conjunto de competencias
relacionadas a los mismos, las cuales representan el conjunto de capacidades complejas
e integradas, relacionadas a saberes, conocimientos y habilidades, referidas al contexto
profesional y que se vinculan con el “saber hacer’ que determina a la formacion en
Bioingenieria.

Dichas competencias necesarias para alcanzar el Perfil de Egreso de la/el Bioingenieralo,
se encuentran comprendidas en los objetivos de aprendizaje de las asignaturas del plan de
estudios de manera gradual y progresiva, asi como en los programas regulares. Asimismo,
la articulacién horizontal y vertical del plan de estudios con relacion a la adquisicion de
estos saberes, conocimientos y habilidades, se establece en detalle en las “Matrices de
Tributacién de competencias” contenidas en norma complementaria a este Plan de
Estudios.

Por otra parte, a partir del trayecto formativo propuesto para la titulacion intermedia, las/os

estudiantes interesadas/os en obtener el titulo de Técnica/o Universitaria/o en Electronica
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Digital, podran lograr las capacidades necesarias para un desempefo acorde a los ambitos

de insercion, a saber:

Disenar y desarrollar productos de electrénica analdgica y/o digital.
Realizar el disefio de plaquetas para componentes, productos y equipos
electrénicos.

Determinar las pruebas, ajustes y ensayos de calidad y fiabilidad de componentes,
productos o equipos electrénicos.
Montar e Instalar componentes y equipos de electrénica de propésito general y

compleja.

Realizar tareas de puesta en marcha/parada, controlar y mantener equipos
electrénicos.

Operar y mantener equipos de instrumentacién electrénica de propésito general y
compleja.

Producir la documentacion técnica correspondiente.

2.4.1. Competencias Especificas

Son

aquellas competencias especificas de la especialidad de la Bioingenieria, y que

aportan directamente a los Alcances del titulo.

Se identifican 2 tipos de competencias especificas:

- CER: Competencias Especificas vinculadas a las Actividades Reservadas.

- CEC: Competencias Especificas vinculadas a los Alcances Complementarios.

Dichas competencias son:

CER1.Disefiar, calcular y proyectar instalaciones, equipamientos e instrumental de

tecnologia biomédica, procesamiento de seRales biomédicas y sistemas

derivados de biomateriales utilizados en el area de la salud.

CER2.Procesar sefiales e imagenes bioldgicas

CERS3.Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y mantenimiento de lo

anteriormente mencionado.

CERA4.Establecer, dirigir y controlar las actividades técnicas de produccién,

conservacion y distribucion de productos médicos.

CERS.Asesorar en todos los procesos de elaboracién de programas de compra,

redactar normas y pliegos de adquisicion, verificar los bienes y/o insumos
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adquiridos de equipos, sistemas y partes de sistemas de tecnologia biomédica,
sus complementos y accesorios, instalaciones y dispositivos afines necesarios a

sus propositos.
CERS.Dirigir las actividades técnicas de servicios de esterilizacion.

CER7.Certificar el funcionamiento y/o condiciéon de uso o estado de lo mencionado

anteriormente
CERS.Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su actividad profesional

CER9.Asesorar en cuestiones relacionadas con higiene, seguridad hospitalaria y

manejo de residuos relacionados con su actividad profesional

CEC1.Realizar y dirigir peritajes, arbitrajes y tasaciones en relacion con lo mencionado

anteriormente.

2.4.2. Competencias Genéricas
Son aquellas competencias genéricas a todas las ciencias de la ingenieria, y se presentan

en 2 formas:

-CGT: Competencias Genéricas Tecnologicas

-CGA: Competencias Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales

Dichas competencias son:

CGT1. I|dentificar, formular y resolver problemas de bioingenieria.

CGT2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de bioingenieria.

CGT3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de bioingenieria.
CGT4. Utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en la bioingenieria.

CGT5. Aportar a la generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones

tecnolégicas.
CGA1. Desempefarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
CGA2. Comunicar con efectividad.

CGA3. Actuar profesionalmente con ética y responsabilidad.
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CGA4.  Evaluary actuar en relacién con el impacto social de su actividad profesional

en el contexto global y local.
CGAS5.  Aprender en forma continua

CGA6.  Desarrollar una actitud profesional emprendedora

3. ESTRUCTURA CURRICULAR

3.1.Estructura curricular adoptada

La Carrera se organiza en base a los siguientes bloques de conocimiento, de acuerdo a la
Resolucion del Ministerio de Educacion N° 1555/2021:

Ciencias Basicas de la Ingenieria (CBI): Incluye los contenidos curriculares y los
fundamentos necesarios para el desarrollo de las competencias l6gico-matematicas y
cientificas para las carreras de ingenieria, en funcion de los avances cientificos y
tecnolégicos, a fin de asegurar una formacién conceptual para el sustento de las disciplinas

especificas.

Tecnologias Basicas (TB): Incluye los contenidos curriculares basados en las ciencias
exactas y naturales y los fundamentos necesarios para el desarrollo de las competencias
cientifico-tecnolégicas que permiten la modelacion de los fenémenos relevantes a la
Ingenieria en formas aptas para su manejo y eventual utilizacién en sistemas o procesos.
Sus principios fundamentales son aplicados luego en la resolucién de problemas de

ingenieria.

Tecnologias Aplicadas (TA): Incluye los contenidos curriculares para la aplicacion de las
Ciencias Basicas de la Ingenieria y las Tecnologias Basicas y los fundamentos necesarios
para el disefio, calculo y proyecto de sistemas, componentes, procesos o productos, para

la resolucion de problemas y para el desarrollo de las competencias propias de la terminal.

Ciencias y Tecnologias Complementarias (CTC): Incluye los contenidos curriculares y
los fundamentos necesarios para poner la practica de la Ingenieria en el contexto
profesional, social, histérico, ambiental y econémico en que ésta se desenvuelve,
asegurando el desarrollo de las competencias sociales, politicas y actitudinales de la/el

ingeniera/o para el desarrollo sostenible.
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A su vez, la estructura curricular contempla tres orientaciones optativas bien definidas
compuestas, cada una, por tres materias del bloque Tecnologias Aplicadas:
1. Orientacion Biomédica
2. Orientacion Ingenieria Clinica

3. Orientacion Biomecanica e Implantes

Practica Profesional Supervisada (PPS): La PPS constituye un espacio formativo
destinado a favorecer una primera insercion y confrontacion de las/os estudiantes con las
experiencias practicas y probleméticas propias del ambito profesional. Se orienta a la
aplicacién e integracién de conocimientos y competencias para resolver problemas de
ingenieria en ambitos reales de desemperio.

La PPS se desarrollara en sectores productivos y/o de servicios, en instituciones publicas
ylo privadas o en proyectos desarrollados por la institucion. Se encuentra integrada junto
con la realizacion de un Proyecto Integrador en una misma actividad curricular. Culmina

con un Informe Final.

3.2.Conformacion de bloques

Bloque de e toratords Horas Horas
Conocimiento g Practicas Totales

Introduccidn a la Matematica
Sistemas de Representacion
Fundamentos de Informatica

Célculo |

Algebra |

Calculo Il

Fisica |

Introduccidn al Tratamiento de Datos
Ciencias Bdasicas de las | Biologia l

Ingenierias Algebra lI 819 1632
(CBI) Fisica ll

Biologia Il

Quimica General

Célculo Il

Fisica Ill

Probabilidad y Estadistica
Quimica Orgénica
Fisiologia y Fisiopatologia
Fisica IV
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Analisis de Circuitos
Electrdnica Analdgica
Biomateriales
Electrdnica Digital |
Sistemas de Control Automatico 312 - 704
Sefales y Sistemas

Biomecdnica

Electrdnica Digital Il

Sensores y Acondicionadores de Sefial

Tecnologias Basicas
(T8)

Modelado y Simulacién de Sistemas Biomédicos
Bioinstrumentacion |

Ingenieria Clinica |

Sistemas de Diagndstico por Iméagenes
Ingenieria de la Rehabilitacidn
Bioinstrumentacion Il

Radiaciones y Radioproteccidn

Instalaciones y Arquitectura Hospitalaria

Orientacion Biomédica

Electrdnica de Potencia

Tecnologias Aplicadas Procesamiento de Sefales

(TA) Procesamiento de Imdgenes Biomédicas

312 768

Orientacion Ingenieria Clinica
Informética Médica

Equipamiento de Laboratorio Clinico
Ingenieria Clinica Il

Orientacién Biomecdnica e Implantes
Biocompatibilidad

Disefio Bioindustrial

Implantes Biomédicos

Taller de Ingenieria

Problemas de Historia Argentina .
Practicas Culturales

Taller de Lectura y Escritura
Ciencias y Tecnologias Inglés Aplicado a la Ingenieria |
Complementarias Inglés Aplicado a la. Ingenieria Il 297 672
(CTC) Ingenieria, Innovacién y Tecnologia
Gestion de la Calidad, Higiene y Seguridad
Ingenieria Ambiental

Organizacion Industrial

Gestion Econdmica y Legal

Practica Profesional

Supervisada (PPS) 200 200

Total Horas : 1940 3976
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3.3. Plan analitico de la Carrera 189/22
Sl Asignatura (*) Blodu sef:r?;:aslle etes lr-xrtlzl::ﬁe
o e " totales dio (**)
PRIMER ANO
Primer Cuatrimestre
01 Introduccion a la Matematica CBI 4 64 X
02 Taller de Ingenieria CTC 4 64 X
03 Sistemas de Representacion CBlI 4 64 X
04 Problemas de Historia Argentina CTC 4 64 X
05 Fundamentos de Informatica CBI 4 64 X
Segundo Cuatrimestre
06 Célculo | CBI 8 128 X
07 Préacticas Culturales CTc 4 64 X
08 Algebra | CBI 4 64 X
09 Taller de Lectura y Escritura CTC 4 64 X
10 Inglés Aplicado a la Ingenieria | CTE 3 48
TOTAL HORAS ANUALES: 688 640
s SEGUNDO ANO
Primer Cuatrimestre
11 Célculo Il CBI 8 128 X
12 Fisica | CBI 8 128 X
13 Introduccidn al Tratamiento de Datos CBI 4 64 X
14 Biologia | CBI 4 64
15 Inglés Aplicado a la Ingenieria Il CTC 3 48
Segundo Cuatrimestre
16 Algebra Il CBI 4 64
17 Fisica Il CBI 8 128 X
18 Biologia Il CBI 4 64
19 Quimica General CBI 6 96 X
20 Ingenieria, Innovacion y Tecnologia CTC 4 64 X
TOTAL HORAS ANUALES 848 672
TERCER ANO
Primer Cuatrimestre
21 Calculo 1l CBI 6 96 X
22 Fisica llI CBI 6 96 X
23 Probabilidad y Estadistica CBI 6 96 X
24 Analisis de Circuitos B 4 64 X
25 Quimica Orgénica CBI 4 64
Segundo Cuatrimestre
26 Fisiologia y Fisiopatologia CBI 6 96
27 Electrénica Analdgica B 6 96 X
28 Biomateriales TB 64
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29 Gestion de la Calidad, Higiene y Seguridad €1C 4 64 X
30 Fisica IV CBI 4 64
TOTAL HORAS ANUALES 800 512
CUARTO ANO
Primer Cuatrimestre
31 Sensores y Acondicionadores de Sefial B 6 96 X
32 Electrénica Digital | B 6 96 X
33 Sistemas de Control Automatico B 4 64 X
34 Ingenieria Ambiental cIc 4 64
35 Organizacion Industrial CTC 4 64
Segundo Cuatrimestre
36 Sefiales y Sistemas B 6 96 X
37 Biomecanica B 4 64
38 Electrénica Digital Il B 4 64 X
39 Gestién Econdmicay Legal CTC 4 64
40 Modelado y Simulacién de Sistemas Biomédicos TA 4 64
TOTAL HORAS ANUALES 736 416
QUINTO ANO
Primer Cuatrimestre
41 Bioinstrumentacion | TA 4 64
42 Ingenieria Clinica | TA 4 64
43 Sistemas de Diagnostico por Imagenes TA 4 64
44 Ingenieria de la Rehabilitacién TA 4 64
Materia optativa | TA 4 64
Segundo Cuatrimestre
45 Bioinstrumentacion |l TA 6 96
46 Radiaciones y Radioproteccidn TA 4 64
47 Instalaciones y Arquitectura Hospitalaria TA 6 96
Materia optativa Il TA 4 64
Materia optativa lll TA 4 64
TOTAL HORAS ANUALES 704
Actividad formativa obligatoria
48 | Préctica Profesional Supervisada | 200 hs.
Materias Optativas
Cddigo Asignaturas Optativas por orientacién Bloque Horas Horas
semanales totales
Area Biomédica
49 Electrdénica de Potencia TA 4 64
50 Procesamiento de Sefiales TA 4 64
51 Procesamiento de Imagenes Biomédicas TA 4 64

Area Ingenieria Clinica
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52 Informadtica Médica TA 4 64
53 Equipamiento de Laboratorio Clinico TA 4 64
54 Ingenieria Clinica Il TA 4 64
Area Biomecanica
55 Biocompatibilidad TA 4 64
56 Disefio Bioindustrial TA 4 64
'57 Implantes Biomédicos TA 4 64

La lista de materias optativas prevista para los Bloques de Tecnologias Aplicadas no es
exhaustiva y podra ser extendida a nuevas propuestas con idéntica carga horaria. Para ello,
se prevé que la oferta de materias optativas pueda ampliarse y modificarse teniendo en
cuenta su pertinencia tematica, el desarrollo de nuevas tecnologias y campos de aplicacion,
asi como el interés de los/as estudiantes. Todas ellas deberan ser aprobadas por el

Consejo Superior.

Asignatura extracurricular

58 | Inglés | CcTC

(*) Todas las asignaturas que componen el Plan Analitico de la carrera son

cuatrimestrales.

(**) La marcacion con “X", dentro de esta columna, corresponde a las asignaturas cuya
aprobacion es requerida para obtener el titulo intermedio de Técnica/o Universitaria/o en
Electrénica Digital.

Estas asignaturas son: Introduccion a la Matematica, Taller de Ingenieria, Sistemas de
Representacion, Problemas de Historia Argentina, Fundamentos de Informatica, Calculo |,
Practicas Culturales, Algebra |, Taller de Lectura y Escritura, Calculo II, Fisica |,
Introduccion al Tratamiento de Datos, Algebra I, Fisica ll, Quimica General, Ingenieria,
Innovacién y Tecnologia, Calculo lll, Fisica Ill, Probabilidad y Estadistica, Analisis de
Circuitos, Electronica Analégica, Gestién de la Calidad, Higiene y Seguridad, Sensores y
Acondicionadores de Sefal, Electronica Digital |, Sistemas de Control Automatico, Senales

y Sistemas, Electrénica Digital Il
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3.4.Contenidos minimos de las asignaturas

Asignatura 01 - Introduccioén a la Matematica

Afio 1 Horas semanales 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64
Objetivos:

® Reconocer los conjuntos numéricos y sus propiedades, para establecer relaciones, construir y analizar
modelos, a partir de diferentes representaciones.

® Interpretar distintos tipos de funciones y sus caracteristicas, para construir e interpretar modelos, por
medio de los diversos registros en los que estas se inscriben: numeérico, gréfico, algebraico; utilizando
entornos de ldpiz y papel y software.

® Desarrollar habilidades de manipulacién algebraica de expresiones, para realizar cdlculos, resolver
ecuaciones y hallar expresiones equivalentes, como técnicas asociadas a la produccidn e interpretacidn
de modelos funcionales.

® Reconocer los tipos de curvas conicas, para establecer relaciones entre la nocién de lugar geométrico
y las expresiones algebraicas que modelizan las curvas, por medio de la utilizacidn de software dinamico.
e Evaluar la propia practica, evidenciando fortalezas y cuestiones a rever y profundizar, para tomar
decisiones respecto de las trayectorias y momentos de estudio.

Contenidos Minimos

Operaciones en N 7Z, @ R Caracteristicas de cada conjunto numérico. Trigonometria. Funciones
numéricas, dominio, grafica, imagen. Funciones de una variable: lineales, polinédmicas, trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas. Raices y factorizacién de polinomios, teorema fundamental del 4lgebra,
algoritmo de la division para polinomios. Resolucién de ecuaciones lineales, cuadraticas. Introduccién a
la geometria analitica: ecuacidn de la recta, candnicas de la pardbola, la elipse y la hipérbola.

Asignatura 02 - Taller de Ingenieria

Afio 1 Horas semanales 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64
Objetivos:

® Interpretar la formacion de los y las ingenieras/os en el marco de los objetivos de la Universidad,
la insercion de la Universidad en su entorno y la interaccién entre politica, sociedad e ingenieria.

® Interpretar y entender a la Ingenieria como una profesién con responsabilidades y diferentes
ramificaciones vinculadas entre si .

® Proyectar actividades relacionadas a proyectos de ingenieria (dimensionamiento, cémputo y
programacion) a nivel basico.

e Desarrollar instancias de trabajo en equipo a partir de la apropiacién de técnicas y estrategias de
grupo.

Interpretar los datos obtenidos en un proceso de medicidn.

e Comprender laimportancia en la ingenieria de la existencia y aplicacién de Normas técnicasy de
gestion, de procedimientos y control de actividades.
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e Conocer y medir diferentes magnitudes fisicas que son objeto de trabajo de la ingenieria y los
sistemas productivos (longitud, temperatura, humedad, electromagnéticas, luz, sonido, etc.).

e Vincular los conocimientos con la realidad cotidiana para aplicarlos en su interpretacion y
posibilidades de intervencion.

Contenidos Minimos

Introduccién a la ingenieria: definicion y campo de accidn, la Ingenierfa, la ciencia y la tecnologia,
perspectiva de género en su desarrollo. La formacion de las y los ingenieras/os Actividad profesional de
las y los ingenieras/os.

Ingenieria y procesos de medicién. Dimensiones y unidades. Mediciones y errores. Célculos en ingenieria.

Herramientas de la ingenieria: Sistemas de unidades. Herramientas de comunicacion, redaccion de
informes. Normas, normalizacién, normas técnicas, elaboracién de normas. Procedimientos, definiciones
y proceso de elaboracion. Introduccién a la metodologia de trabajo en la ingenieria. Herramientas
informaticas.

Temperatura y humedad. Definiciones, escalas, instrumentos, influencia de las variables en el ambiente,
materiales, construcciones. Tipos de sensores.

Mediciones dimensionales: longitudes, espesores, angulos, didmetros y profundidades de diferentes
piezas. Instrumental especifico, lectura, vernier.

Conceptos de electricidad y electrénica: Materiales Conductores y Materiales Aislantes, corrientes
eléctricas, resistencia, capacitancia, inductancia, frecuencia, campos electromagnéticos. Actividad de
medicion con instrumental especifico.

Elementos de seguridad en instalaciones eléctricas.

Ingenieria y trabajo. El ambiente de trabajo, condiciones ambientales, regulacién argentina, mediciones
de luz, sonido y oxigeno, actividad y conclusiones. Métodos y tiempos, definiciones, actividad.

Estrategias de trabajo en grupo y de aplicacién de conocimientos.

Asignatura 03 - Sistemas de Representacion

Ano g | Horas semanales 4

Cuatrimestre 1 Horas totales 64
Objetivos:

e Utilizar la representacion grafica como lenguaje para expresar y transmitir ideas, aplicando
herramientas de dibujo analdgicas (dibujo manual) y digitales.

e Aplicar conceptos de geometria descriptiva para resolver la representacion de objetos biy
tridimensionales en distintos tipos de dibujos.

e Aplicar normas y cédigos gréficos de dibujo en planos de ingenieria.

e Interpretar y comunicar conceptos de Ingenieria concurrente para colaborar en el disefio de
nuevos productos/dispositivos/maquinarias/etc. de la especialidad de la carrera.

Contenidos Minimos

La Geometria Descriptiva: representacién de objetos, el dibujo manual y asistido por computadora
(Software con v sin licencias). Aplicaciones de conceptos de Geometria Descriptiva en CAD. Introduccién
al dibujo 3D. Introduccién a la normalizacién. Normas del dibujo técnico: Normas IRAM. Aplicaciones.
Tipos de dibujos: de estudio; de proyecto; de control; de armado; de estructuras; de obra; diagramas;
pliegos; croquis; planos; esquemas. Acotaciones. Secciones y cortes. Introduccion al CAE CAM, Ingenieria
Concurrente y disefio simultaneo.




B Universidad Nacional “2022-Las Malvinas son argentinas”

R 189/22
Asignatura 04 - Problemas de Historia Argentina
Afio 1 Horas 4
semanales
Cuatrimestre 1 Horas totales 64

Objetivos

® Seesperaque, luego de cursary aprobar la materia, las y los estudiantes:

e Conozcan, comprendan e interpreten determinados procesos politicos y sociales de la historia
contempordnea de la Argentina.

® Desarrollen y construyan paulatinamente habilidades y destrezas para el analisis de la realidad
social y el andlisis critico de los procesos histéricos: acercamiento a distintas fuentes de
informacion; organizacion y jerarquizacién de informacién; abordaje de contenidos conceptuales.

® Que, como interseccién de esos dos primeros objetivos, desarrollen una comprension amplia y
problematizadora de la realidad social, poniendo en tensién prejuicios y estereotipos.

Contenidos Minimos

Perspectivas historiogréficas y conceptos: Cultura politica. Ciudadania, representacion y participacion
politica en perspectiva histérica. Relacidn entre estado y sociedad en perspectiva histérica. Procesos y
actores sociales y econdmicos. Articulaciones entre economia y sociedad. Modelos econdmicos, en
perspectiva historica. El mundo de la cultura: objetos, practicas, representaciones. Mentalidades e ideas.
Actores. Disputas culturales.

Problemas de historia argentina por periodos:

- 1930-1943: Crisis econémica y emergencia del Estado Interventor. Industrializacién por sustitucién de
importaciones. Golpe de estado civico militar y crisis de la democracia liberal. Migraciones, urbanizacion
y conflicto social. La cultura en los afios ’30: ideas y accion politica, los intelectuales y la politica, el
nacionalismo; medios, practicas y consumos culturales.

- 1943-1955: La emergencia del peronismo. La primera presidencia de Perén: ampliacién de la
participacion politica. Reforma Constitucional. El Primer Plan Quinquenal. Segunda presidencia de Perén:
contramarchas econdmicas, Segundo Plan Quinquenal y crisis politica. El golpe de 1955. La
democratizacién del bienestar.

- 1955-1976: Entre “Ni vencedores ni vencidos” y el inicio de la resistencia peronista. Frondizi y el
desarrollismo. El avance del poder de las Fuerzas Armadas y gobiernos tutelados. El gobierno de lllia, el
sindicalismo y el peronismo sin Perén. El golpe de 1966: autoritarismo y represion. La contracara del
autoritarismo: juventud y cultura; el “Cordobazo” y sus consecuencias. Radicalizacién de la protesta. El
peronismo nuevamente en el gobierno: Cdmpora, el regreso de Perdn, la puja distributiva. El golpe de
1976.

- 1976-1983: Crisis politica y golpe de Estado. El programa econdmico de Martinez de Hoz y sus
consecuencias. Terrorismo de Estado, Estado clandestino y represion. La construccion de “consensos”, del
silencio social al despertar de las voces: Madres de Plaza de Mayo y organismos de DD.HH. La Guerra de
Malvinas y el inicio de la transicién democratica.

- 1983-2003: El gobierno de Alfonsin: cuestién militar y politica de Derechos Humanos; el problema
sindical; el ciclo de la crisis econdmica. Las presidencias de Menem: neoliberalismo, cambios econémicos
y politicos, el impacto de las reformas neoliberales y surgimiento de las organizaciones de trabajadores
desocupados. El gobierno de De la Rua: crisis econdmica, debilidad politica y estallido social. La crisis de
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2001 a 2003.

- 2003-2011. las presidencias de Néstor Kirchner y Cristina Fernandez. Transformaciones politicas,
econdmicas y sociales. La recuperacion del rol del Estado. El contexto internacional: la busqueda de
autonomia.

Asignatura 05 - Fundamentos de Informdtica

Afo 1 Horas semanales 4

Cuatrimestre 1 Horas totales 64
Objetivos:

e Interpretar y comprender los alcances de la informética, la automatizacion y programacion, el
procesamiento de la informacién y resolucion de problemas mediante el ordenador en los procesos
productivos, sociales y laborales.

e Distinguir los distintos tipos de software existentes y sus funciones, como los sistemas operativos,
los lenguajes de programacion, las aplicaciones de software, las aplicaciones web y las aplicaciones
méviles. Identificar los conceptos de software libre y la diferencia respecto al software propietario.

e Identificar y distinguir los dispositivos de hardware que se disponen tanto para el procesamiento de
la informacién como para el almacenamiento, la comunicacion, la conectividad.

e Bosquejar y aplicar la modularizacion como estrategia metodolégica para la resolucion de
problemas complejos. Identificar las ventajas de modularizar. Interpretar la definicion, estados y
formas de invocacion de las funciones considerando sus aplicaciones en distintos contextos.

e Seleccionar de forma critica el paradigma de programacion a utilizar en casos concretos. Proponer
problemas, disefiar y llevar adelante el/los programas correspondientes utilizando integralmente
los conceptos y herramientas desarrollados en la materia.

Contenidos Minimos

Conceptos bésicos de software y hardware. Tipos de software. Paradigmas. Lenguajes de programacion.
Disefio de algoritmos sencillos. Implementacion en un lenguaje de programacion. Tipos de Datos y
estructuras de control. Modularizacién. Parametros. Estructuras de datos bdsicas. Manejo de archivos.
Nociones béasicas de programacion orientada a eventos.

Asignatura 06 - Célculo |

Afio 1 Horas semanales - | 8
Cuatrimestre 2 Horas totales 128
Objetivos:

e Comprender conceptualmente las nociones de limite, derivada e integral de funciones de una
variable independiente.

e Realizar con solvencia los cdlculos necesarios para la resolucién de las distintas situaciones
planteadas a lo largo del curso.

e Integrar los conceptos para aplicarlos a la resolucion de problemas de razén de cambio,
optimizacion, calculos de drea en diferentes contextos utilizando teoremas y propiedades del calculo
diferencial y la interpretacién de los resultados obtenidos en el contexto de la situacion
argumentando y debatiendo posibles soluciones a los distintos problemas.

e Utilizar recursos bibliograficos del Célculo diferencial e Integral en la construccion de argumentos
validos y aceptables de las producciones escritas u orales.

Contenidos Minimos

Funciones de una variable real: composicién, biyeccion, funcién inversa. Limites, derivadas y sus
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aplicaciones. Optimizacion. Valores extremos relativos y absolutos. Polinomio de Taylor. Célculo integral.
La integral definida. Relaciones entre el calculo diferencial e integral. Aplicaciones de la integral definida.
Sucesiones y Series.

Asignatura 07 - Practicas Culturales

Ao 1 Horas semanales 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos

® Establecer un espacio de didlogo para conocer y relacionar diferentes practicas culturales.

® Ampliar el repertorio de competencias o practicas culturales de las y los estudiantes y reflexionar
sobre las continuidades y rupturas en la tradicién cultural.

e Promover la reflexion sobre las précticas culturales, a partir del reconocimiento de las estrategias
que acentuan la desigualdad y las acciones que reivindican la diferencia

® Reconocer el espacio cultural propio, la cultura institucionalizada y otros espacios culturales

® Analizar el lugar de las précticas culturales de los jévenes en la sociedad contempordnea,
especialmente en el &mbito local.

® Reconocer la importancia de las nuevas tecnologias en la construccién de nuevas practicas de
comunicacién y cultura.

® Conocery trabajar las rutinas basicas de la actividad universitaria.

Contenidos Minimos

Cultura y sociedad. La cultura como proceso. La cultura como una préctica. Cultura y poder. Hegemonia.
Cultura culta, cultura popular y cultura masiva. Construccién del sentido: sentidos preferenciales y
sentidos subalternos. Desigualdad y diferencia. Arte y comunicacién. El objeto cultural como signo de
identidad. Consumos culturales Lenguajes y soportes del arte y la cultura.

Asignatura 08 - Algebra |

Afo 1 Horas semanales 4

Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos:

e Comprender las operaciones légicas y lo que estas implican, para aplicar este conocimiento a la
interpretacion de teoremas y sus hipdtesis, usando compuertas l6gicas como representacién
grafica.

® Plantear y analizar sistemas de ecuaciones lineales, para modelizar por medio de estos a distintos
problemas del campo de la ingenieria y poder interpretar sus soluciones.

e Operar con vectores, para tener una base que sirva de introduccién a la geometria del espacioy a la
interpretacion de ciertas magnitudes fisicas, usando el soporte grafico y analitico en las operaciones.

® Reconocer caracteristicas de los espacios vectoriales, para construir la idea de independencia lineal
y de base, que sustenten métodos de resolucién de ecuaciones diferenciales a estudiarse en
materias posteriores.

Contenidos Minimos

Introduccién a la légica y teoria de conjuntos. Conectores l6gicos, valor de verdad. Definiciéon de
conjuntos y operaciones. Vectores: operaciones basicas, producto punto y producto cruz. Sistemas de
ecuaciones lineales. Método de Gauss-Jordan. Teorema de Rouché-Frobenius. Matrices, operaciones,
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inversas, determinantes. Introduccidn a espacios vectoriales: independencia lineal, bases, dimension.

Asignatura 09 - Taller de Lectura y Escritura

Afo 1 Horas semanales &
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos

El objetivo general del Taller de Lectura y Escritura es lograr que las/os estudiantes desarrollen sus
competencias comunicativas, especialmente, en relacién con su desempefio en las précticas de lecturay
escritura universitarias. Se busca en particular, que los estudiantes:

e desarrollen habilidades de reflexién en torno a la comprension de textos y a sus producciones
escritas;

e amplien sus conocimientos metacognitivos y, especialmente, sus conocimientos metadiscursivos,
relativos a la resolucién de problemas de lectura y escritura de textos del ambito universitario;
adquieran conocimiento y manejo de los géneros textuales propios del &mbito académico;
mejoren su desempefio en la lectura y comprension de las tipologias textuales expositivo-
explicativa y argumentativa, que circulan en el dmbito académico y en la escritura de textos
expositivos complejos y textos argumentativos;

e adquieran y amplien conocimientos generales sobre las lineas temadticas propuestas en el
programa.

Contenidos Minimos

Caracteristicas teméaticas, composicionales y estilisticas de géneros discursivos literarios, periodisticos v,
sobre todo, académicos, mas o menos especializados, que funcionen como “fuentes de informacion”:
entradas de diccionarios de la lengua, enciclopédicos y especializados, capitulos de manuales
universitarios, articulos de divulgacién y de investigacion, cuentos e historias, etcétera. Caracteristicas
tematicas, composicionales y estilisticas de géneros académicos propios de las practicas de escritura de
los estudiantes: respuestas a consignas o preguntas de examen de tipo explicativo, argumentativo y
comparativo, resimenes, confrontacion y complementacion de fuentes incluidas en informes de lectura
y en monografias, etc.

Asignatura 10 - Inglés Aplicado a Ingenieria |

Afio 1 Horas semanales 3
Cuatrimestre 2 Horas totales 48
Obijetivos

e Profundizar la aplicacion de estrategias cognitivas que les permitan comprender el contenido de
textos académicos en el idioma inglés.

e Adquirir las destrezas necesarias para reconocer los patrones discursivos, retéricos y
gramaticales simples y complejos y las funciones comunicativas que cumplen.

e Tener una percepcidn critica de cada texto, distinguiendo hechos de opiniones personales.

e Desarrollar la comprensién auditiva de textos originales en inglés.

Contenidos Minimos

Caracteristicas distintivas de textos académicos Caracteristicas distintivas de textos académicos propios
y especificos de cada ingenieria. Vocabulario de especificidad. Relacidn entre la palabra escrita y la oral.
Contexto e interpretacion. Niveles de significacion. Caracteristicas. Dispositivos formadores de texto.
Registro académico. Coherencia y cohesién. Estructura y estatus de la informacion. Propdsito del
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lenguaje.

Asignatura 11 - Célculo !l

Afio 2 Horas semanales 8
Cuatrimestre 1 Horas totales 128

Objetivos:

Representar movimientos en el espacio y construir sélidos a partir de la descripcién de curvas y
superficies del espacio distinguiendo parametrizaciones y elementos que las definen.

Representar fendmenos mediante funciones, para calcular razones de cambio y optimizar
magnitudes, mediante representaciones gréficas, analiticas, numéricas, y métodos del célculo
diferencial.

Calcular éreas, volimenes, masas y otras magnitudes, describiendo y graficando regiones del plano,
solidos y superficies del espacio, aplicando las herramientas del andlisis integral.

Interpretar campos vectoriales y relacionar integrales de linea, de superficie y triples por medio de
los teoremas del célculo vectorial, para aplicar en materias posteriores del trayecto de fisica.

Contenidos Minimos

Rectas en el espacio, planos, curvas parametrizadas, funciones vectoriales, superficies cuadricas.
Funciones de varias variables, derivadas parciales y direccionales, extremos locales y absolutos.
Integrales dobles y triples, cambios de variables. Parametrizacién de superficies. Campos vectoriales.
Teoremas del célculo vectorial.

Asignatura 12 - Fisica |
Afo 2 Horas semanales 8
Cuatrimestre 1 Horas totales 128

Objetivos:

Utilizar los conocimientos, capacidades, habilidades y criterios desarrollados a lo largo de la materia
y los resultados de aprendizaje previos en el marco de objetivos y metas propuestos en las précticas
de laboratorio adaptando a los recursos disponibles.

Identificar las variables relevantes en situaciones especificas de la ingenierfa en lo concerniente a la
mecanica cldsica y la transferencia del calor, con la finalidad de construir soluciones eficientes.
Calcular errores e incertezas de resultados de mediciones de magnitudes fisicas para estimar la
calidad de las medidas aplicando modelos matematicos de calculo.

Evaluar criticamente 6rdenes de magnitud y significacion de resultados numéricos en base al
aprendizaje de las unidades correspondientes a cada magnitud aprendida y la escala
correspondiente dentro de las situaciones de la ingenieria.

Adquirir habilidades de lectura de textos de fisica para apoyar su aprendizaje de los contenidos de
la materia.

Desempefarse de manera efectiva en equipos de trabajo para lograr la realizacién del Trabajo Final
ideando, construyendo y modelando un sistema fisico, trabajando en forma coordinada y
estableciendo tareas y prioridades con sus compafieros de trabajo.

Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y grafica para expresar en lenguaje técnico,
oportuno y acertado el informe correspondiente del trabajo final.

Contenidos Minimos

Magnitudes y cantidades fisicas. Sistemas de unidades. Medidas. Errores. Sistemas de referencias
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inerciales y no inerciales. Cinematica de particulas. Fuerzas y equilibrio estatico. Dinamica de particulas.
Leyes de Newton. Fuerza gravitatoria. Trabajo y energia. Energia cinética, potencial y mecanica. Impulso
y cantidad de movimiento. Principios de conservacion. Colisiones. Sistemas de particulas. Cuerpo rigido.
Dindmica del cuerpo rigido. Momento de inercia. Momento angular. Condiciones de equilibrio de un
cuerpo rigido. Movimiento oscilatorio. Fendmenos ondulatorios. Ondas Sonoras. Efecto Doppler.
Temperatura. Calor. Principios de la termodindmica.

Asignatura 13 - Introduccién al Tratamiento de Datos

Afio 2 Horas semanales 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64
Objetivos:

e Reconocer el tratamiento de datos como generador de informacién relevante para la resolucion de
problemas de ingenieria en diferentes contextos.

e Adquirir herramientas para el andlisis exploratorio de datos, incluyendo preprocesamiento de datos,
estadistica descriptiva y visualizacién de resultados a través de reportes adecuados.

e Incorporar la visualizacion critica de datos como herramienta exploratoria antes del desarrollo de
modelos y aprendizaje estadisticos.

e Familiarizarse con modelos de regresion y clasificacién incorporando conceptos basicos de
aprendizaje automatico.

e Disefiar preguntas disciplinarias y responderlas con datos utilizando las herramientas provistas en
la materia (obtencién y procesamiento adecuados de datos, generacion de reportes 'y comunicacion
eficaz de resultados).

Contenidos Minimos

Obtencidn y organizacién de datos. Procesamiento de datos estructurados y no estructurados. Formatos
de datos. Herramientas para la visualizacion de datos, lineamientos generales para comunicar
informacién basada en datos. Introduccién a la estadistica descriptiva. Andlisis exploratorio de datos.
Introduccion al modelado.

Asignatura 14 - Biologia |

Afio 2 Horas semanales 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64
Objetivos

e Comprender la naturaleza de la biologia y sus limitaciones, para el entendimiento de sus
interacciones complejas con la tecnologia.

e Interpretar las distintas leyes y teorfas de las ciencias bioldgicas con la finalidad de entender su
légica de formulacidn, en base a los datos empiricos y observaciones disponibles.

e Analizar estructuras y niveles de organizacién biolégicos desde un punto de vista funcional y
evolutivo, analizando el funcionamiento de distintos procesos bioldgicos.

e Profundizar los conocimientos mediante la realizacion de practicas de Laboratorio.

Contenidos Minimos

Introduccién a la biologia. Célula y metabolismo celular. Genética. Evolucién. Introduccion a la estructura
y funcién animal. Tejido epitelial. Tejido conjuntivo. Tejido muscular. Tejido nervioso.
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Asignatura 15 - Inglés Aplicado a Ingenieria II
Afio 2 Horas semanales 3
Cuatrimestre 1 Horas totales 48

Objetivos

® Desarrollar una conciencia de las convenciones de la escritura en el idioma inglés.

® Lograr un nivel de habilidad lectora donde puedan traspasar el limite de los conocimientos previos
para hacer uso de todas las sefiales lingiiisticas en un texto dado.

® Poder expresarse oralmente en contextos conocidos y estudiados de su interés, como una
entrevista personal y la presentacion de un tema de su interés relacionado a su carrera.

e Consolidar la comprension auditiva de textos originales en inglés que les permita comprender
diferentes tipos de exposiciones orales y disertaciones.

Contenidos Minimos

El parrafo. Estructura y organizacion. Unidad. Secuencia. Desarrollo. Tipos. Funciones retdricas.
Caracterizacion. Patrones naturales y légicos. Orden. Sintaxis. Relaciones retdricas gramaticales.
Marcadores sintacticos. Vocabulario no especifico. Estructuras. Relacién empirica. Realizacién léxico-
gramatical. Organizacidon semantico conceptual. Concordancia y lenguaje especializado. Sub-lenguaje.
Simbolos e indexicalidad. Saliencia.

Asignatura 16 - Algebra Il

Afio 2 Horas semanales 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos:

e Desarrollar las capacidades de abstraccion, generalizacién y particularizacién, fortaleciendo el
pensamiento deductivo e inductivo mediante el uso y aplicacién de transformaciones lineales.

® Aplicar modelos lineales (matrices, determinantes, autovalores y autovectores) a la resolucion de
problemas, analizdndolas mediante argumentos tedricos, empleando técnicas, procesos analiticos
y representaciones gréficas.

® Resolver problemas de aplicacion modelizados matemdticamente, utilizando y diagonalizando
matrices, interpretando los resultados obtenidos en el contexto de la situacion, identificando sus
elementos, usando distintas representaciones semidticas y comunicdndolos mediante lenguaje
matematico apropiado.

® Incorporar a los nimeros complejos y a las funciones de variable compleja como elementos Utiles
para la descripcién de fendmenos fisicos.

Contenidos Minimos

Espacios vectoriales. Matrices y transformaciones lineales. Diagonalizacién. Autovectores y autovalores.
Ndmeros complejos, representaciones, operaciones elementales, férmula de Euler. Funciones
complejas, definiciones, mapeos.

Asignatura 17 - Fisica Il

Afio i 2 Horas semanales 8
Cuatrimestre 2 Horas totales 128
Objetivos:

e Comprender los conceptos generales y especificos de electricidad y magnetismo a fin de analizar los
fendmenos fisicos vinculados al electromagnetismo cldsico en su aplicacion al campo de la
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ingenieria.

e Adquirir la aptitud y habilidad necesaria para el manejo e interpretacién de la lectura de
instrumentos de laboratorio necesarios para medir los distintos fenémenos fisicos observados.

e Adquirir habilidades de manejo de software de aplicacion a resolucién de problemas relacionados a
los fenémenos fisicos estudiados.

e Adquirir habilidades de lectura de textos de fisica para apoyar su aprendizaje de los contenidos de
la materia. J

e Desempefiarse de manera efectiva en diferentes roles en un equipo de trabajo, de manera activa y
coordinada con sus compafieros de equipo.

e Comunicarse de manera precisa y utilizando el lenguaje técnico especifico vinculado a la asignatura
tanto en forma escrita como oral.

Contenidos Minimos

Electrostatica. Electrocinética. Magnetostatica. Magnetismo. Induccién magnética. Fenémenos
Transitorios - Corriente Alterna. Ecuaciones de Maxwell. Ondas Electromagnéticas en el vacio. Vector de

Poynting.

Afo 2 Horas semanales &
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos

e Profundizar el analisis de los fundamentos de la forma y funcién de los organismos vivos, con
énfasis en el ser humano.

e Adquirir lenguaje especifico para una eficiente y efectiva interaccién en y con equipos
multidisciplinarios de salud.

e Describir el funcionamiento de distintos procesos bioldgicos, mediante el estudio de la estructura
y funcién de los érganos y sistemas del cuerpo humano.

e Comprender las relaciones anatémicas de los distintos rganos entre si para entender las practicas
diagndsticas utilizadas para la observacion de la estructura de distintos sistemas del cuerpo.

Contenidos Minimos

Introduccidn a la Anatomia. Sistema digestivo y nutricion. Sistema circulatorio. Sistema respiratorio.
Sistema Inmunitario. Sistema excretor. Sistema endocrino. Sistema reproductor. Desarrollo. Sistema
nervioso. Sistema esquelético. Sistema muscular.

Asignatura 19 - Quimica General

Afio 2 Horas 6
semanales

Cuatrimestre 2 Horas totales 96

Objetivos:

e Comprender, a partir de la base conceptual adquirida, algunos de los principios que explican la
estructura y propiedades de la materia y sus transformaciones quimicas.

e Presentar habilidades manuales que le permitan realizar algunas operaciones précticas sencillas
identificando y manejando correctamente los aparatos y materiales que se les proporcionen en el
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laboratorio incluyendo criterios de seguridad e higiene adecuados.

® Adquirir habilidades de lectura de textos de quimica para apoyar su aprendizaje de los contenidos de
la materia asi como de escritura de materiales sencillos utilizando correctamente los lenguajes de la
ciencia.

e Elaborar informes de los trabajos realizados en el laboratorio que incluyan: interpretacion de
preguntas acerca de los experimentos, explicacién y argumentacién correcta de los resultados
obtenidos y sus correspondientes conclusiones aplicando los conceptos vistos en la asignatura.

Contenidos Minimos

Los fundamentos de la Quimica: sustancias, reacciones quimicas, nomenclatura y estequiometria. Niveles
de representacion. Propiedades emergentes.

Estructura atémica y enlaces quimicos: Estructura atémica y clasificacion periddica de los elementos.
Enlace quimico: Enlace idnico, covalente y metélico.

Estados de agregacion de la materia: Los estados gaseoso, liquido y sélido. Diagramas de fase.

Termoquimica y equilibrios quimicos: Termodindmica Quimica. Cinética Quimica. Equilibrio quimico y
equilibrios dcido-base. Equilibrios redox y electroquimica.

Asignatura 20 - Ingenierfa, Innovacién y Tecnologia

Ao 2 Horas semanales 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos

® Interpretar la relacion entre los factores politicos, sociales y econémicos que involucran a la
produccién de Tecnologia.

e Comprender la relacion entre ciencia y técnica para interpretar los diferentes modelos de gestion de
la Tecnologia.

® |dentificar los diferentes Sistemas nacionales de innovacién para clasificar la diversidad de actores
involucrados en el proceso de innovacién e innovacién tecnoldgica.

e Identificar a la innovacion y a la innovacién tecnolégica como problemas de la ingenieria y elementos
centrales en el desarrollo de las sociedades. '

Contenidos Minimos

El concepto de saber empirico y de técnica. Surgimiento de las técnicas sistematizadas. Organizacion
productiva y del trabajo. El tipo de saber que constituye la ingenieria. Génesis y desarrollo de los sistemas
técnicos. Relacién entre ciencia y tecnologia. El concepto de técnica y de tecnologia.

El valor de la investigacion y desarrollo. La produccién de conocimientos tecnoldgicos. El concepto de
brecha tecnoldgica. Mecanismos de transferencia de tecnologia. Derechos de propiedad: las patentes. La
funcién de las/os ingenieras/os. Cadena de valor. Politicas y estrategia de la empresa innovadora. La
innovacion tecnoldgica como herramienta de desarrollo de la estructura productiva.

El Sistema Nacional de Innovacién. Relaciones entre Ciencia, Tecnologfa y Sociedad. Interdependencia
entre investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico. La tecnologia como factor de produccién y cambio.
Desarrollo y crecimiento. Politicas tecnoldgicas y desarrollo econémico. Modelos de desarrollo. El sistema
cientifico-tecnoldgico argentino y sus instituciones representativas.

Asignatura 21 - Calculo Il

Afo 3 Horas semanales 6
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Cuatrimestre 1 Horas totales 96

Objetivos:

Formular problemas de ingenieria mediante modelos matematicos discerniendo entre la utilizacion
de ecuaciones diferenciales ordinarias o parciales y el orden de las mismas a partir de las
caracteristicas del fendmeno a estudiar y sus condiciones de contorno.

Aplicar los métodos aprendidos a la resolucién de problemas de ingenieria discerniendo a partir de
las caracteristicas del problema entre soluciones analiticas y/o numéricas.

Interpretar los resultados obtenidos en el contexto de Ia ingenierfa estimando errores locales y
globales.

Describir sefiales periddicas y/o de tiempo continuo resolviendo ecuaciones diferenciales utilizando
Series de Fourier y Transformada de Laplace .

Aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas en entornos nuevos dentro de
contextos mas amplios relacionados con su-disciplina.

Adquirir habilidades de aprendizaje continuo autodirigido o auténomo.

Contenidos Minimos

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Modelizacién discreta y continua. Serie de Fourier. Transformada de
Laplace. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Resolucion de problemas utilizando métodos

numeéricos.
Asignatura 22 - Fisica lll
Afo 3 Horas semanales 6
Cuatrimestre 1 Horas totales 96
Obijetivos:
e Comprender los conceptos generales y especificos de mecanica de fluidos, fendmenos ondulatorios

asociados al sonido, ondas electromagnéticas, dptica geométrica y optica fisica a fines de analizary
aplicar los fendmenos fisicos para generar modelos de aplicacién al campo de la ingenieria.
Desarrollar la capacidad de interpretar y resolver los problemas de ejercitacion y de las experiencias
de laboratorio aplicando los conocimientos adquiridos utilizando distintas técnicas, entre ellas
software de simulacién computacional.

Adquirir la aptitud y habilidad necesaria para el manejo e interpretacion de la lectura de
instrumentos de laboratorio necesarios para medir los distintos fendmenos fisicos observados.
Identificar problemas especificos del campo y brindar la solucion mas eficiente.

Adquirir habilidades de lectura de textos de fisica para apoyar su aprendizaje de los contenidos de
la materia.

Desempefiar de manera efectiva diferentes roles en un equipo de trabajo de manera activa y
coordinada con sus compafieros de equipo.

Comunicarse de manera precisa y utilizando el lenguaje técnico especifico vinculado a la asignatura
tanto de forma escrita como oral.

Contenidos Minimos

Mecanica de Fluidos. Fluidos ideales. Fluidos reales. Fendmenos Ondulatorios en el sonido. Ondas
electromagnéticas en la materia. Optica Geométrica. Optica Fisica.

Asignatura 23 - Probabilidad y Estadistica
Afio 3 Horas semanales 6
Cuatrimestre 1 Horas totales 96
Objetivos:
e Aplicar distintas herramientas de la Probabilidad y la Estadistica para la toma de decisiones en
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contexto de incertidumbre, basadas en la observacion e interpretacion adecuada de datos,
utilizando conceptos bdsicos e implementando los mismos, utilizando programas sencillos en
lenguajes de programacién adecuados (Python o R)

e Comprender, interpretar, y construir distribuciones de frecuencias, y representarlas graficamente
utilizando programas apropiados.

® Adquirir destreza en el célculo de las probabilidades a partir de distribuciones dadas.

e Comprender los métodos bdsicos de la Inferencia Estadistica, y su aplicaciéon en los procesos
industriales, con relacion a la estimacién de parametros y en el contraste de hipdtesis.

Contenidos Minimos

Estadistica descriptiva en el contexto de librerias de analisis de datos para Python. Definiciones de
probabilidad. Probabilidad condicional. Independencia de sucesos. Teorema de la probabilidad total y
Teorema de Bayes. Variables aleatorias discretas y continuas. Funciones de probabilidad. Modelos de
distribuciones de probabilidad para variables aleatorias discretas y continuas. Variables aleatorias
bidimensionales. Técnicas de muestreo. Distribuciones muestrales. Estimacidn de parametros en una
distribucidn. Tests de hipdtesis.

Asignatura 24 - Analisis de Circuitos

Afio 3 Horas semanales 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64
Objetivos

e Comprender los elementos, principios y teoremas fundamentales de la teoria de circuitos, con
particular énfasis en lo que se refiere a componentes ideales de pardmetros concentrados y
lineales.

® Analizar circuitos en régimen transitorio y permanente para estimular el pensamiento critico y la
capacidad analitica de las/os ingenieras/os.

® Desarrollar habilidades de resolucién de circuitos mediante la aplicacién de métodos de anélisis y
técnicas de simplificacién y/o transformacidn en circuitos equivalentes.

® Experimentar con circuitos de corriente continua y alterna para entender las diferencias entre el
célculo tedrico y los resultados précticos realizando practicas del Laboratorio.

e Interpretar el funcionamiento de méquinas eléctricas en circuitos de corriente alterna y continua.

Contenidos Minimos

Componentes bdsicos de un circuito eléctrico. Energia y Potencia. Leyes de Kirchhoff. Analisis de mallas
y nodos. Linealidad y superposicién. Circuitos equivalentes de Thévenin y Norton. Maxima transferencia
de potencia. Inductores y capacitores. Circuitos basicos con elementos que almacenan energia. Anélisis
de circuitos en régimen sinusoidal permanente. El fasor. Definiciones de Impedancia y Admitancia.
Potencia activa y reactiva. Potencia aparente y factor de potencia. Circuitos Trifdsicos. Tensiones de fase
y de linea. Conexiones en estrella y tridngulo. Sistemas balanceados y desbalanceados. Circuitos
acoplados magnéticamente. El transformador ideal. Respuesta en frecuencia de circuitos eléctricos.
Factor de mérito, selectividad y ancho de banda. Fundamentos de madquinas eléctricas.

Asignatura 25 - Quimica Orgénica
Afio 3 Horas semanales 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64

Objetivos
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e Adquirir conocimientos de la quimica del carbono y las distintas familias de compuestos
organicos para la comprension de su comportamiento.

e Reconocer el comportamiento de polimeros, gltcidos, prétidos, acidos nucleicos para entender
las distintas técnicas de caracterizacion.

e Comprender las bases quimicas de los sistemas vivos y los principios bioguimicos bdsicos para el
analisis de ciclos metabdlicos y su interrelacion.

Contenidos Minimos

Quimica del carbono. Grupos funcionales y familias de compuestos orgdnicos. Nomenclatura, estructura
e isomerfa. Reacciones Quimicas. Polimeros. Glicidos. Lipidos. Prétidos. Acidos nucleicos. Técnicas de
caracterizacion.

Asignatura 26 - Fisiologia y Fisiopatologia

Afo 3 Horas semanales 6
Cuatrimestre 2 Horas totales 96
Objetivos

e Interpretar los principios y leyes de la Fisiologia humana para el reconocimiento de los distintos
procesos que contribuyen a la homeostasis.

Deconstruir las estructuras biolégicas humanas desde un punto de vista funcional para entender
en detalle el funcionamiento de los sistemas cardiovascular, respiratorio, renal, digestivo,
nervioso y locomotor.

Adquirir la terminologia fisioldgica y fisiopatoldgica adecuada para una correcta interaccion eny
con equipos multidisciplinarios de salud.

Analizar la fisiopatologia de los diferentes sistemas considerando los cambios morfologicos macro
y microscépicos que se producen en los tejidos y 6rganos por accién de agentes patégenos.

Integrar las alteraciones de los diversos sistemas para comprender las bases del diagndstico y
tratamiento de las distintas patologias.

Contenidos Minimos

Introduccién a la Fisiologia. Sistema Cardiovascular. Sistema Respiratorio. Sistema Gastrointestinal.
Sistema Genito-Urinario. Sistema Nervioso. Sistema Locomotor. Sistema Enddcrino. Sistema Nervioso.
Sangre y sistema inmunitario. Bases biolégicas de la enfermedad. Bases Generales del diagndstico y
tratamiento de la enfermedad.

Asignatura 27 - Electrénica Analdgica

Afo 3 Horas semanales 6
Cuatrimestre 2 Horas totales 96
Objetivos

e Analizar los conceptos de la teoria de semiconductores aplicando los conocimientos de fisica de
junturas.

e Comprender las caracteristicas de funcionamiento y aplicacién de diodos, transistores bipolares y
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unipolares, dispositivos de disparo controlado y amplificadores operacionales para entender su
aplicacion en circuitos electrénicos.

Interpretar hojas de datos y especificaciones técnicas de los elementos antes mencionados para
una seleccion adecuada en funcién del circuito planteado.

® Resolver circuitos electronicos de complejidad creciente para entender su funcionamiento,
utilizando modelos de resolucién de circuitos.

e Disefiar circuitos electrénicos para la resolucién de problemas en aplicaciones biomédicas,
utilizando modelos matematicos y software de simulacion.

e Evaluar el funcionamiento de circuitos electrénicos y sus elementos constituitivos mediante la
realizacidn de practicas de laboratorio.

Contenidos Minimos

Teoria de Semiconductores. Diodos. Transistores unipolares. Transistor bipolar de unidn. Dispositivos de
efecto de campo. Dispositivos de disparo controlado. Dispositivos optoelectrénicos. Amplificadores
operacionales. Modelizacién y procesos. Circuitos de aplicacion.

Asignatura 28 - Biomateriales

Afio 3 Horas semanales 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos

® Reconocer la definicion de biomaterial, historia, desarrollo y tendencias a futuro para contribuir
al entendimiento del campo amplio de los biomateriales.

e Adquirir conceptos generales y especificos de los biomateriales para entender sus propiedades
superficiales y mecdnicas.

e Interpretar las caracteristicas intrinsecas de los distintos biomateriales para describir su
compatibilidad con los tejidos vivos.

e Analizar la degradacién de los biomateriales para inferir los procesos de esterilizacion de
biomateriales y dispositivos biomédicos asociados.
e Describir las similitudes y diferencias de controles sanitarios de biomateriales, en funcién del

ambito geografico, mediante el andlisis bibliografico de la normativa estandarizada.

Contenidos Minimos

Introduccion a los biomateriales. Estructura y propiedades mecdnicas de los sélidos. Propiedades
superficiales de los materiales sélidos. Clases de materiales usados en medicina: metales, ceramicos,
polimeros, compuestos, bioldgicos. Biocompatibilidad. Degradacion de los materiales en medios
bioldgicos. Aplicaciones de materiales en medicina. Normativa y control sanitario de los biomateriales.

Asignatura 29 - Gestion de la Calidad, Higiene y Seguridad

Afo 3 Horas semanales 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos

® Interpretar las definiciones basicas y elementos relacionados con la gestién de la calidad para la
implementacion de un sistema de gestién de Ia calidad.




4 Universidad Nacional “2022-Las Malvinas son argentinas”
P ST 189/22

e Identificar los requerimientos de la normativa nacional e internacional sobre los sistemas de
gestion de la calidad.

e Profundizar los conceptos de control de la calidad mediante el ejercicio y la aplicacion de técnicas
estadisticas.

e Conocer los conceptos bdsicos de higiene y seguridad en el trabajo para la implementacion de
estrategias y politicas de prevencién de accidentes dimensionando el rol determinante del factor
humano.

e Contextualizar los conceptos de calidad, medio ambiente, seguridad y salud para un abordaje
integral de las politicas y procedimientos que forman parte de los sistemas de calidad de los
mismos.

Contenidos Minimos

Gestion de los procesos de una organizacién. Herramientas de calidad. Gestion de la seguridad y la higiene
industrial. Sistemas de gestion de riesgos del trabajo. Sistemas integrados de gestion: calidad, seguridad y
salud ocupacional y medio ambiente. Sistemas de gestion de Calidad, seguridad y medio ambiente y el
factor humano.

Asignatura 30 - Fisica IV

Afio 3 Horas semanales 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos:

e Comprender la estructura de bandas de los materiales solidos para interpretar el comportamiento
eléctrico y dptico de materiales metalicos, aisladores y semiconductores, en el marco de modelos
simples para comprender y eventualmente desarrollar materiales y dispositivos para su uso en la
ingenieria.

e Explicar el comportamiento de materiales semiconductores en funcién de ia temperatura aplicando
las estadisticas de Fermi-Dirac y Bose-Einstein.

e Comprender la existencia de distintos modelos para el mismo fenémeno, interpretar los limites de
aplicabilidad del modelo y su extension y utilizar criterios de validacién del modelo planteado sobre
la base de los resultados experimentales.

e Reconocer y comprender aplicaciones en campos diversos de la ciencia y la tecnologia que utilizan
la energia nuclear.

Contenidos Minimos

Introduccién a la Teoria Especial de la Relatividad. Naturaleza corpuscular de la radiacion. Naturaleza
ondulatoria de la materia. Mecdnica cuantica. Fundamentos cudnticos y estadisticos de la Fisica
Microscépica. Aplicaciones a la fisica del sélido y materia condensada. El niicleo atémico. Radioactividad.

Asignatura 31 - Sensores y Acondicionadores de Sefial

Afio 4 Horas semanales 6
Cuatrimestre 1 Horas totales 96
Objetivos

e Comprender los conceptos asociados a los procesos de medicién, aplicando los conceptos de
metrologia general y la teoria de errores.

e Evaluar y discernir las magnitudes que influyen en los sistemas de medida para cuantificar su
incidencia en el proceso de medicion.

e Reconocer las principales caracteristicas de los sensores y/o transductores utilizados para
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entender su funcionamiento y aplicacién préctica.

® Disefiar sistemas de medida y de acondicionamiento de sefial, cumpliendo con exigencias de:
alcances, exactitud, seguridad, y conveniencia préctica y econémica; incluyendo la posibilidad de
certificar cumplimiento de valores de magnitudes con limites establecidos.

® Planificar y experimentar con circuitos de aplicaciéon en précticas de laboratorio utilizando
instrumentos de medicién y generando informes a partir de la evaluacién de resultados.

Contenidos Minimos

Errores y su propagacion. Principio de transduccidn y caracteristicas de sensores de: movimiento lineal,
de compresion y traccién, de temperatura, de desplazamiento, de presién y de fuerza Caracteristicas
generales de los sistemas de medicion: Linealidad, resolucién, sensibilidad. Instrumentos de medida y su
clasificacion (voltimetros, amperimetros, ohmetros), incluyendo su acondicionamiento de sefial.
Métodos de medida: de oposicién, de medio puente y puente completo. Medida por comparacién.
Medida por deflexion. Sensibilidad y linealidad. Conexién remota. Calibracién y ajuste. Medida de
resistencias Amplificadores de instrumentacién. Acondicionadores de sefial. Ruido: Sefiales single ended
y diferenciales, fuentes de ruido e interferencia. Acoplamiento de campos eléctricos y magnéticos.
Sefiales de modo serie y modo comun.

Asignatura 32 - Electrdnica Digital |

Afio 4 Horas semanales 6
Cuatrimestre 1 Horas totales 96
Objetivos

® Adquirir conocimientos de las caracteristicas fundamentales del disefio electrénico digital
mediante el andlisis de las principales caracteristicas de los circuitos combinacionales,
secuenciales y las memorias de semiconductores.

® Reconocer en forma adecuada las distintas funciones légicas utilizando los conceptos de algebra
de Boole.

e Comprender la estructura interna de las principales familias I6gicas mediante el estudio de hojas
de datos y especificaciones técnicas.

e Comprobar el funcionamiento de circuitos aritméticos, conversores A/D y D/A, y otros circuitos
Iégico digitales de interés mediante la realizacién de trabajos practicos de laboratorio.

Resolver problemas de sistemas digitales mediante la utilizacién de software de simulacion.

Construir sistemas digitales combinacionales y/o secuenciales resumiendo los conceptos
aprendidos mediante la realizacién de un proyecto integrador.

Contenidos Minimos

Sistemas de representacién numéricos. Algebra de Boole. Sistema de representacion y sintesis de
funciones ldgicas por método gréfico. Circuitos aritméticos. Circuitos combinatorios en general. Flip —
Flops. Contadores. Registros de desplazamiento. Circuitos generadores de reloj. Circuitos monoestables.
Conversores analdgicos-digitales y digitales analdgicos. Anlisis y sintesis de circuitos digitales. Familias
légicas. Memorias. Logica programada.

Asignatura 33 - Sistemas de Control Automatico

Afio 4 Horas semanales 4
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Cuatrimestre 1 Horas totales 64

Objetivos

e Comprender los elementos tedricos para el analisis y sintesis de sistemas de control de lazo
cerrado a partir de su funcion de transferencia.

Disefiar controladores continuos y discretos a partir de especificaciones utilizando los
fundamentos de la dindmica de los sistemas de control.

Analizar el comportamiento dindmico de los sistemas de control mediante la modelizacion de los
mismos en plataformas de célculo numérico.

Comprobar el desempefio de sistemas de control de mdquinas eléctricas analizando sus
caracteristicas constructivas y de funcionamiento.

Adquirir destreza en el disefio de sistemas de control bioingenieriles aplicando las técnicas de
disefio del control clasico y control moderno.

Contenidos Minimos

Introduccién a los sistemas dinamicos y de control. Caracteristicas y funciones de transferencia de
sistemas en diferentes dominios fisicos. Analisis de la respuesta transitoria. Andlisis del estado
permanente. Clasificacién de sistemas. Método del lugar de raices. Método de respuesta en frecuencia.
Estabilidad en el dominio de la frecuencia. Sistemas de control de méquinas eléctricas. Simulacion de los
sistemas de control. Disefio de sistemas de control.

Asignatura 34 - Ingenierfa Ambiental

Afio Cuarto Horas semanales 4
Cuatrimestre Primero Horas totales 64
Objetivos

e Fomentar una fuerte conciencia ética en la aplicacién de los multiples conocimientos de frontera
que la ciencia y la tecnologia le pueden brindar, para que pueda transformarlos en objetos y/o
procedimientos que beneficien a la sociedad.

Desarrollar competencias y herramientas que le permitan preservary proteger los ecosistemas, la
biodiversidad y especialmente el ser humano en el desarrollo de su entorno vital.

e Comprender los fundamentos y utilidad de los diferentes disefios que abordan los problemas
ambientales actuales.

Identificar y seleccionar de forma actualizada busquedas bibliogréficas, sistemas de registro,
eventos ambientales relevantes y factores de poder y transformacion segun escalas de impactos.

Analizar marcos conceptuales a fin de seleccionar criterios de evaluacién para los riesgos
ambientales, con énfasis en la sostenibilidad de proyectos y gestion.

Contenidos Minimos

Introduccién a las ciencias ambientales. Los aspectos socioldgicos y ecoldgicos. Las herramientas de
gestion ambiental. Aspectos tecnoldgicos. Procesos ambientales vy sostenibilidad. Valores de la
responsabilidad social empresaria.

Asignatura 35 - Organizacion Industrial

Ao 4 Horas semanales
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Cuatrimestre 1 Horas totales 64

Objetivos

® Adquirir los conceptos de la gestién organizacional de sistemas de produccion de bienes y servicios
a fin de determinar su incidencia en la competitividad de la empresa.

e Desarrollar conceptos acerca de la implantacién de sistemas de produccién de bienes y servicios
en distintos entornos sociales.

e Interpretar la normativa vigente asociada al contexto de las organizaciones y los sistemas de
produccién.

e Comprender conceptos generales y particulares sobre los mercados de bienes y servicios y las
estrategias para dirigir una organizacion.

Contenidos Minimos

Organizacion, funciones y administracion de los sistemas de produccién de bienes y servicios. Conceptos
fundamentales. Decisiones de localizacién desde el punto de vista de la empresa y desde el punto de
vista de los agentes sociales. Localizacién y dimensionamiento de los sistemas productivos de bienes y
servicios. Normativas vigentes para implantaciones y sus ampliaciones. Economia de la produccion. Los
costos y sus categorias. Introduccidn a la planificacién. Planificacidn Estratégica y Operativa.

Asignatura 36 - Sefiales y Sistemas

Afo 4 Horas semanales 6
Cuatrimestre 2 Horas totales 96
Objetivos

e Comprender las nociones de sefiales y sistemas para su anilisis temporal y frecuencial.

® Interpretar herramientas basicas para la identificacién y abordaje de sefiales y sistemas de tiempo
continuo y de tiempo discreto.

Modelar distintos tipos de sistemas fisicos y eléctricos para su procesamiento por diferentes
técnicas utilizando plataformas de célculo numérico.

Producir informacion de interés en las sefiales biomédicas a partir de la utilizacion de conceptos
fundamentales de procesamiento de sefiales.

Contenidos Minimos

Sefiales deterministicas y sistemas de tiempo continuo y de tiempo discreto. Analisis frecuencial de
sefales de tiempo continuo y tiempo discreto. Muestreo y reconstruccion de sefiales. Transformada Z.
Procesos estocasticos. Sefiales aleatorias y sistemas lineales. Modelado de sefales. Filtros. Aplicaciones
de sefiales y sistemas biomédicos.

Asignatura 37 - Biomecanica
Afio 4 Horas semanales 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64

Objetivos
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e Interpretar los fundamentos y fenémenos de la biomecédnica aplicados al sistema
osteoartromuscular y su campo de aplicacion, para comprender la contribucion de los mismos
dentro de la bioingenieria.

e Comparar la biomecanica de los materiales bioldgicos del sistema osteoartromuscular y el
comportamiento mecanico de los tejidos que lo conforman.

e Analizar la biomecanica del movimiento y postura de las cadenas cinematicas que conforman el
sistema osteoartromuscular para disefiar dispositivos que mejoren la performance del
movimiento.

e Construir modelos biomecénicos para resolver probleméticas de origen musculoesquelético
donde pueden estar afectadas la amplitud de movimiento, la resistencia y la fuerza.

Contenidos Minimos

Fundamentos de la biomecdnica. Campo de aplicacién. Biomecanica de materiales bioldgicos.
Biomecanica postural. Biomecanica del movimiento. Consideraciones energéticas del cuerpo humano.
Biomecanica respiratoria. Elaboracién de modelos biomecanicos con y sin deformaciones.

Asignatura 38 - Electronica Digital Il

Aio 4 Horas semanales 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos

e Reconocer las estructuras y arquitectura de microcontroladores y microprocesadores, para una
formulacion adecuada del proyecto a realizar.

e Adquirir el lenguaje adecuado para una correcta interaccién e intercambio interdisciplinar con
profesionales informaticos (TICs).

e Desarrollar firmware en lenguaje ensamblador con control preciso del microcontrolador con la
finalidad de optimizar y depurar la estructura del cédigo.

e Reconocer las estructuras de control e informacién y su administracion en lenguaje de alto nivel
posibilitando comprender diferentes lenguajes de programacion.

e Desarrollar el pensamiento computacional mediante el trabajo directo con el microprocesador
utilizando los conocimientos de su funcionamiento interno.

e Adquirir los conocimientos necesarios para el desarrollo de software de medioy alto nivel.

e Desarrollar firmware embebido vinculando los microprocesadores con diferentes tipos de
sensores y actuadores.

e Comprobar el funcionamiento de sistemas microcontrolados y microprocesados mediante la
utilizacion de software de simulacién.

Contenidos Minimos

Sistemas digitales y computadores, conceptos basicos. Memorias, tipos Yy funcionalidades
Microprocesadores y Microcontroladores estructura y funcionalidad. Fundamento de los entornos de
desarrollo integrado. Programacién en lenguaje ensamblador, mneménicos y direccionamiento.
Composicion de las estructuras de control y los datos desde el lenguaje de bajo a alto nivel. Desarrollo
de software de escritorio. Desarrollo de firmware embebido.

Asignatura 39 - Gestidn Econémica y Legal
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Afio 4 Horas semanales 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64

Objetivos

e Comprender la base socio-juridica y econémica que le permita afrontar el ejercicio profesional
futuro en afinidad con las incumbencias de su titulo y las normas regulatorias propias del ejercicio
de la profesion, en sus variados matices, relacionandose con la sociedad a quien debe servir, con
un claro concepto de sus obligaciones, responsabilidades y derechos que le competen.

e Desarrollar la capacidad para comprender los conceptos juridicos, reconocer los institutos del
derecho y reforzar los principios de la ética en el ejercicio profesional.

® Reconocer las caracteristicas mas importantes de las teorfas econdmicas y deconstruir los
aspectos referidos a la produccién de informacién econdmica entendiendo la economia como un
sistema.

e Profundizar por lectura y estudio los temas inherentes al derecho y a la economia, en su relacién
con la Ingenieria y el desempefio profesional, considerando la constante evolucién y
modificaciones de las normativas vigentes.

® Reconocer los conceptos mds importantes de los derechos y garantias constitucionales, los
derechos y obligaciones emergentes de los contratos, asi como el régimen de contrato de trabajo,
locacion de servicios y obra.

e Identificar el alcance normativo y los distintos tipos de responsabilidades (civiles, penales,
administrativas, etc.) e implicancias asociadas al desarrollo del ejercicio profesional en el marco
normativo vigente.

® Adquirir conocimientos juridicos que conlleven seguridad en sus actividades profesionales,
considerando al derecho a los efectos de las relaciones contractuales y extracontractuales que
han de mantener, entendiendo la esencia y consecuencias de cualquier tipo de contratos
necesarios aplicables en su profesién.

® Incorporar e integrar perspectiva de género en el campo profesional para contribuir a la
disminucion de brechas de género.

Contenidos Minimos

Gestion econdmica: Introduccidn a la Economia, Instrumentos basicos de andlisis; Agentes econdmicos;
Factores de produccion; Circulacidn econdmica; Doctrinas econdmicas; Sector Externo; Balanza de Pagos;
Producto Bruto Interno; Sector publico; Estructura Financieras y No Financieras; Financiamiento del
Sector Publico; Tributacién e Impuestos.

Gestion Legal: Introduccién al Derecho; Organizacion del Estado, La Constituciéon Nacional y los Pactos
Internacionales; Derecho Civil. Su origen y evolucién; Derecho Administrativo; Derecho Comercial;
Propiedad Intelectual; Sociedades; Contratos; Derecho Laboral y de Seguridad e Higiene; Organizacion de
la Justicia; Etica profesional; Aspectos legales del ejercicio profesional; Patentes y propiedad intelectual.
Perspectiva de género en el derecho aplicado a la Ingenieria. Campo profesional y perspectiva de género.

Asignatura 40 - Modelado y Simulacién de Sistemas Biomédicos
Afio 4 Horas semanales 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64

Objetivos
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e Adquirir conceptos y técnicas relacionadas con la modelizacién y simulacion de los sistemas
bioldgicos.

Interpretar sistemas lineales y no lineales, en el dominio del tiempo y la frecuencia, utilizando
herramientas de programacion y plataformas de célculo numérico.

e Disefiar modelos de sistemas biomédicos para entender su desempefio.

Evaluar diversas estrategias de modelizacién utilizando plataformas de célculo numérico.

Utilizar los métodos adecuados de trabajo de modelizacion de sistemas biomédicos, para su
aplicacion a la solucién de problemas en el campo de la bioingenieria, asi como en la ingenieria
en general.

Contenidos Minimos

Elementos del modelado de sistemas. Sistemas en el dominio del tiempo y la frecuencia. Métodos de
Identificacién de sistemas paramétricos y no paramétricos. Modelos de sistemas no lineales. Métodos
de identificacion de sistemas no lineales.

Asignatura 41 - Bioinstrumentacion |

Afo 5 Horas semanales 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64
Objetivos

e Comprender los principios de medicién de biopotenciales y otros pardmetros fisioldgicos.

e Experimentar las mediciones de diferentes tipos de biopotenciales mediante la realizacion de
practicas de laboratorio.

Adquirir conocimientos del funcionamiento de los distintos dispositivos utilizados en la
instrumentacion biomédica.

Integrar los circuitos de medicién de biopotenciales con el equipamiento médico asociados a
dichas mediciones.

Contenidos Minimos

Conceptos bdsicos de bioinstrumentacion. Medicion de biopotenciales. Electroneurograma.
Electromiograma. Electrocardiograma. Electroretinograma. Electroencefalograma.
Magnetoencefalograma. Electrodos. Amplificadores. Ruido en mediciones fisiologicas. Dispositivos de
medicién de biopotenciales. Mediciones de la presion sanguinea y sonidos cardiacos: Métodos vy
dispositivos de medicién. Mediciones de flujo y volumen sanguineo: Métodos y dispositivos de medicion.
Mediciones del sistema respiratorio: Métodos y dispositivos de medicion.

Asignatura 42 - Ingenieria Clinica |

Afo 5 Horas semanales 4
Cuatrimestre i Horas totales 64
Objetivos

e Comprender las funciones de la/el ingeniera/o clinica/o y cémo se organiza un departamento de
Ingenieria Clinica para entender su rol en el ambito hospitalario.

e Reconocer las entidades gubernamentales, cientificas y normativas existentes y la produccion de
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las mismas para comprender las condiciones de contorno del accionar de la/el ingeniera/o
clinica/o.

e Planificar la gestion del mantenimiento de la tecnologia biomédica aplicando criterios de costo-
efectividad.

e Evaluar y certificar el funcionamiento de la tecnologia biomédica existente en el ambito
hospitalario teniendo en cuenta los ciclos de vida del equipamiento.

e Elaborar pliegos de adquisicién de equipamiento médico mediante el anélisis de especificaciones
técnicas de equipos médicos existentes en el mercado aplicando una perspectiva de costo-
utilidad y de compra sustentable.

® Desarrollar capacidades y habitos de aprendizaje auténomo para un analisis continuo del estado
del arte de la tecnologia médica.

Analizar los procesos técnicos, operativos y de mantenimiento de un servicio de esterilizacion para
la introduccién de mejoras en los procesos.

Gestionar adecuadamente las actividades técnicas de un servicio de esterilizacién utilizando
parametros de calidad.

Contenidos Minimos

Introduccion a la Ingenieria Clinica. Normas y reglamentos. Requerimientos especiales en areas criticas.
Buenas practicas en productos biomédicos. Estrategias del gerenciamiento. Ciclo de vida de la tecnologia
hospitalaria. Mantenimiento como herramienta estratégica. Andlisis del tipo de mantenimientos
aplicables al sector. Funcionamiento del servicio de esterilizacién.

Asignatura 43 - Sistemas de Diagndstico por Imagenes

Afio 5 Horas semanales 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64
Objetivos

® Adquirir conceptos generales de sistemas hospitalarios para diagndstico por imagenes y su
relacién con los equipos propios del servicio.

e Comprender los principios de funcionamiento de equipos de rayos X fijos y portatiles, tomdgrafos,
mamografos y angidgrafos aplicando los principios fisicos de las imdagenes por rayos X.

e Interpretar los principios de funcionamiento del resonador magnético y sus diferentes tipos
aplicando los conceptos de ondas de radio y electromagnetismo y su interaccién con el 4tomo
de hidrégeno.

® Comprender los principios de funcionamiento de ecdgrafos aplicando los principios fisicos de
ultrasonido.

® Interpretar los principios de funcionamiento de los equipos de medicina nuclear reconociendo el
uso de radiotrazadores para la evaluacion de las funciones corporales.

® Describir y certificar el funcionamiento de los equipos antes mencionados interpretando
diagramas eléctricos, electrénicos, manuales de usuario y técnicos de equipos existentes en el
mercado.

® Elaborar pliegos de adquisicién de equipos de diagnéstico por imdgenes mediante el anélisis de
especificaciones técnicas del equipamiento disponible en el mercado y el aprendizaje continuo
acerca de las innovaciones tecnoldgicas.

e Relacionar los equipos de imagenologia con el proceso del diagndstico médico, analizando los
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flujos de trabajo en el ambito hospitalario.

Contenidos Minimos

Fundamentos de rayos X. Fisica de las radiaciones. Equipos de rayos X, principios de funcionamiento,
aplicaciones clinicas. Equipos de tomografia computada helicoidal. Angidgrafos. Mamaografos.
Resonadores magnéticos. Ecdgrafos. Cdmara Gamma. SPECT y PET.

Asignatura 44 - Ingenieria de la Rehabilitacion

Afo 5 Horas semanales 4
Cuatrimestre ; Horas totales 64
Objetivos

e Reconocer y definir la discapacidad desde una perspectiva social y tecnoldgica.

e Analizar las fuentes estadisticas sobre discapacidad para el desarrollo de criterios profesionales
para la evaluacién y abordaje en un entorno de trabajo multidisciplinario.

e Interpretar los conceptos de rehabilitacion en general y de rehabilitacién, motora, visual y
auditiva en particular.

e Reconocer la plasticidad neuronal para el desarrollo de evaluaciones cuali y cuantitativas de las
capacidades funcionales.

e Listary analizar los conceptos de las distintas tecnologias asistivas, electroestimulacion funcional
y profunda asi como los desarrollos de interaccion cerebro-maquinay sus respectivos campos de
aplicacion mediante el anélisis de diagramas y esquemas funcionales de soluciones existentes.

e Contextualizar el uso de nanotecnologias en funcién de la discapacidad y la sobrecapacidad
analizando los aspectos éticos y limitantes.

e Desarrollar rasgos y actitudes emprendedoras para la identificacion y posterior busqueda de
soluciones a problemas amplios de ingenieria, en relacion con el disefio y produccién de
herramientas Gtiles tanto para su uso universal asi como en la asistencia técnica para distintas
discapacidades.

Contenidos Minimos

Fundamentos de Ingenieria de Rehabilitacién. Regulacion y legislacion vigentes. Definicidn, estadisticas
e historia sobre discapacidad. Evaluacién de las capacidades funcionales. Incapacidades. Ingenieria
asistiva. Prétesis y ortesis. Electroestimulacion funcional y profunda. Interaccion cerebro -maquina.

Asignatura 45 - Bioinstrumentacion Il

Afo 5 Horas semanales 6
Cuatrimestre 2 Horas totales 96
Objetivos

e Identificar los diferentes tipos de tecnologias asociadas a areas criticas y de apoyo presentes en
una institucion de salud teniendo en cuenta criterios de cuidado progresivo del paciente.

e Describir el funcionamiento de equipamiento para disfunciones cardiacas, neuromusculares,
respiratorias, renales, auditivas y de termorregulacién, entre otras, mediante el andlisis del
estado del arte de la tecnologia correspondiente, hojas de datos, manuales de usuario y servicio
técnico de equipos comerciales.
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® Reconocer el funcionamiento de maquinas de anestesia, electrocirugia, ldser y otros dispositivos
quirdrgicos y de tratamiento, mediante el andlisis del estado del arte de la tecnologia
correspondiente, hojas de datos, manuales de usuario y servicio técnico de equipos comerciales.

e Comparar los principios de funcionamiento de los distintos equipos de esterilizacion analizando
su incidencia en los procesos técnicos internos del servicio.

® Monitorear y certificar el funcionamiento de los equipos antes mencionados analizando su
funcionamiento con analizadores e instrumentos patrones correspondientes en laboratorio.

® Entender los conceptos de seguridad eléctrica y la normativa correspondiente, mediante el
analisis de bibliografia asociada.

Contribuir al desarrollo de soluciones mediante el uso de tecnologia médica con enfoques
innovadores y actitudes emprendedoras.

Contenidos Minimos

Equipamiento para uso terapéutico, ortésico y protésico. Marcapasos y otros estimuladores eléctricos.
Desfibriladores y cardioversores. Dispositivos ortésicos y protésicos cardiovasculares. Equipamiento para
didlisis. Respiradores. Litotricia. Incubadoras. Dispositivos de suministro de drogas: Bombas de infusidn.
Méquinas de Anestesia. Dispositivos quirdrgicos: Electrobisturies. Ablacién por RF. Equipos de
esterilizacion. Seguridad Eléctrica: Efectos fisioldgicos de la electricidad. Normativa vigente.

Asignatura 46 - Radiaciones y Radioproteccién

Afo 5 Horas semanales 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos

® Interpretar los conceptos de radiacién y sus diferentes tipos para entender su interaccién con la
materia, sus magnitudes dosimétricas asociadas y sus efectos bioldgicos.

e Integrar la normativa vigente y recomendaciones internacionales en las dreas de interaccion
habitual con la radiacion mediante el analisis bibliografico de la documentacién asociada
producida por organismos nacionales, internacionales y asociaciones cientificas.

® Revisar los procesos existentes y las innovaciones disponibles en los diferentes servicios del
ambito hospitalario con aplicacién de radiologia convencional y digital, medicina nuclear y
radioterapia para contribuir al disefio y construccién de espacios seguros.

e Evaluar los flujos de trabajo ponderando los riesgos en las areas de interaccion habitual con la
radiacion a fin de establecer metodologias de trabajo que mitiguen sus efectos.

e Contribuir con una perspectiva de seguridad hospitalaria en proyectos del dmbito sanitario.

Contenidos Minimos

Radiaciones ionizantes y no ionizantes. Deteccién de radiaciones. Radiodosimetria. Contaminacidn
ambiental por radiaciones (monitoreo de la radiacién). Riesgos y seguridad. Normas nacionales e
internacionales. Aplicacién y equipamiento para diagndstico y terapéutica.

Asignatura 47 - Instalaciones y Arquitectura Hospitalaria

Afo 5 Horas semanales 6

Cuatrimestre 2 Horas totales 96
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Objetivos

e Reconocer conceptos generales de arquitectura hospitalaria mediante el andlisis histérico,
evolucién y nuevas tendencias en la concepcién del recurso fisico y los espacios hospitalarios.

Analizar las particularidades de las instalaciones eléctricas y sistemas de alimentacion de
emergencia del a@mbito hospitalario aplicando los conceptos de maquinas eléctricas e
instalaciones eléctricas generales de baja y media tension, el andlisis de sistemas previamente
instalados en hospitales y el analisis bibliogréfico de la normativa asociada a los distintos tipos
de locales hospitalarios.

Adquirir conocimientos de sistemas de gases medicinales, termomecanicos, sanitarios y de
seguridad hospitalaria en los distintos locales hospitalarios y el analisis bibliografico de la
normativa existente.

Certificar el funcionamiento de instalaciones eléctricas y sistemas de gases medicinales,
termomecénicos, sanitarios y de seguridad hospitalaria mediante el andlisis de los mismos con
instrumental de medicién y equipos patrones adecuados.

Disefiar proyectos de infraestructura y sistemas antes mencionados aplicando una perspectiva
sustentable, segura y de accesibilidad universal, con el fin de prevenir amenazas que afecten a
la salud ambiental asi como también para mitigar su impacto econdmico, social y ambiental.

Desarrollar espacios y entornos sanitarios que contribuyan a una gestion 6ptima e integral de los
residuos alli generados.

Contenidos Minimos

Instalaciones Eléctricas en media y baja tensién. Aparatos de maniobra y dispositivos de proteccion.
Instalaciones eléctricas hospitalarias. Sistemas de alimentacién de emergencia. Luminotecnia. Gases
medicinales. Conceptos de Arquitectura hospitalaria. Sistemas de climatizacién y tratamiento de aire.
Instalaciones sanitarias de provisidn de agua. Seguridad frente al fuego. Instalaciones contra incendios.
Transporte vertical. Ascensores. Recintos especiales de uso hospitalario. Caracteristicas principales de
infraestructura del drea de esterilizaciéon. Normativa.

Asignatura 48 - Practica Profesional Supervisada

Afio - Horas semanales
Cuatrimestre - Horas totales 200
Objetivos

e Integrar y aplicar en situaciones problematicas reales de la Bioingenieria, capacidades,
habilidades y saberes adquiridas en el proceso formativo.

e Participar activamente en equipos de trabajo para la solucién de los problemas planteados vy el
logro de las metas propuestas, con capacidad de responder a las dificultades y realizar los ajustes
necesarios.

e Verificar la aplicacion de las normas de higiene, seguridad, preservacion del ambiente de trabajo
e impacto ambiental que correspondan.

e Aplicar el codigo de ética profesional.

Contenidos minimos

Integracion de los descriptores de conocimiento del plan de estudios de la carrera.
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Asignatura 49 - Electrdnica de Potencia

Afio 5 Horas semanales 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64
Objetivos

® Analizar las caracteristicas de semiconductores conocidos para entender su funcionamiento y
utilizacién adecuada en circuitos de potencia.

® Interpretar hojas de datos y especificaciones técnicas de los elementos antes mencionados para
una seleccion adecuada en funcién del circuito planteado.

® Reconocer la topologia de conversidn eléctrica adecuada al tipo de aplicaciény el entorno en que
debera funcionar, teniendo en cuenta las ventajas y desventajas de las distintas arquitecturas.

® Resolver circuitos electrénicos de potencia de complejidad creciente para entender su
funcionamiento, utilizando modelos de resolucién de circuitos.

e Disefiar fuentes de alimentacién y/o convertidores en funcién de parametros eléctricos, térmicos
y/o de rendimiento energético.

® Aplicar los conocimientos adquiridos para entender el funcionamiento de los circuitos de potencia
de equipos médicos comerciales.

Contenidos Minimos

Diodos de potencia. Transistores de potencia. Conversién CA/CC. Rectificadores controlados. Conversidn
CC/CC. Conversores. Conversién CC/CA: Inversores. Fuentes conmutadas. Fuentes tipo switching para
aplicaciones médicas. Anélisis de circuitos de potencia tipicos en equipamiento médico.

Asignatura 50 - Procesamiento de Sefiales

Afio 5 Horas semanales 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos

e Comprender las técnicas bésicas de analisis e interpretacion de sefiales biomédicas utilizando los
conceptos de sefiales y sistemas de tiempo discreto.

® Adquirir destreza en el uso de las técnicas de acondicionamiento de sefiales analdgicas previo a
su conversion analogico-digital.

e Disefiar filtros activos y pasivos para su aplicacién en sistema de procesamiento de sefales
biomeédicas utilizando software de cémputo numérico.

® Modelar y predecir el comportamiento de los sistemas de medida frente a problemas de
Interferencia Electromagnética (EMI).

e Experimentar los filtros disefiados sobre sefiales biomédicas en practicas de laboratorio.

Contenidos Minimos

Procesamiento Analdgico de Sefales: Sistemas de adquisicion y distribucién de sefiales. Modelos de
ruidos. Sistemas de acondicionamiento de sefiales analdgicas. Filtros, pasivos y activos. Procesamiento
Digital de Sefales: Técnicas de implementacién de sistemas digitales. Técnicas de disefio de filtros
digitales FIR. Disefio de filtros IIR. Nociones de filtrado adaptativo. Andlisis de sistemas de procesamiento
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mixtos (analdgicos/digitales). Sistemas de procesamientos mixtos en equipos biomédicos.

Asignatura 51 - Procesamiento de Imégenes Biomédicas

Afo 5 Horas semanales 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos

e Comprender las técnicas bésicas de representacion digital de una imagen teniendo en cuenta
todas las etapas del proceso de formacion de la imagen.

|dentificar la relacion bésica entre pixeles, paletas de colores para la comprension de los distintos
formatos de imégenes.

Adquirir destreza en las distintas técnicas de muestreo uniforme y cuantificacion para su
aplicacion en el procesamiento de imégenes.

Disefar filtros espaciales de imégenes, filtros no lineales y filtros en el dominio de la frecuencia
utilizando herramientas de simulacion.

Adquirir los conceptos de la normativa particular de imagenes médicos, archivos DICOM, su
encabezado para entender las metodologias 6ptimas de procesamiento de imagenes.

Contenidos Minimos

Formacion y representacién digital de una imagen. Arquitectura de un sistema artificial de imagen.
Muestreo uniforme y cuantificacidn. Relaciones bdsicas entre pixels. Paleta de colores. Formatos de
imdagenes: PCX, TIFF, BMP, JPEG. Nociones de la compresion digital de imagenes. Transformaciones
geométricas. Operaciones elementales. Operaciones logicas. Mejora de la imagen. Transformaciones.
Compresion del rango dindmico. Transformaciones por mascara. Filtrado espacial de imdgenes. Filtrado
no lineal. Filtrado en el dominio de la frecuencia. FFT bidimensional. Filtros frecuenciales. Segmentacion
de imégenes. Morfologia matemética binaria. Morfologia en niveles de gris. Descripcion vy
representacion. Imagenes Médicas. Norma DICOM.

Asignatura 52 - Informdtica Médica

Afio 5 Horas semanales 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64
Objetivos

e Reconocer los principios fundamentales de la informatica médica para la comprension de los
principios sistemas de informacion en salud: Historia Clinica Electronica, Laboratorio, Farmacia,
Gestion de Activos.

Adquirir los conceptos de interoperabilidad de sistemas de informacién en salud para planificar
una correcta integracién y optimizacién de la informacion de los diferentes servicios de las
instituciones de salud.

Comprender los principios de funcionamiento y configuracién de los sistemas de archivo y
visualizacion de imdagenes médicas (PACS) mediante el andlisis de sistemas existentes en el
ambito hospitalario.

Adquirir los conceptos de terminologia médica para una efectiva y eficiente comunicacion,
interaccion e integracidn con equipos multidisciplinarios de salud.

Hipotetizar problemas de aplicacién para comprender los aspectos éticos asociados a la
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manipulacion de informacion sensible de pacientes.

Contenidos Minimos

Introduccion a la Informdtica médica. Modelos, informacion y sistemas. Fundamentos de bases de datos.
Sistemas de Informacion Hospitalaria. Esténdares y sistemas de comunicacion en el dmbito sanitario.
Registros médicos computarizados. PACS-DICOM. Estandar HL7. Terminologia médica controlada,
vocabulario, cédigos y sistemas de representacion de conceptos. Internet en Salud. Protocolos para la
practica clinica. Validacion de software. Aspectos éticos de la gestion de la informacién clinica.

Asignatura 53 - Equipamiento de Laboratorio Clinico

Afio 5 Horas semanales L
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos:

® Comprender los principales procesos en los laboratorios clinicos para entender su dindmica de
funcionamiento interna y hospitalaria.

e Evaluar la implementacion de sistemas de gestidn de la calidad en laboratorio para identificar
oportunidades de mejora.

e Comprender los conceptos asociados en espectroscopia en sus diferentes tipos: Absorcién
molecular, absorcién atémica, emisién radiante, etc.

® Analizar el principio de funcionamiento de los principales equipos presentes en un laboratorio
clinico utilizando los conocimientos previos.

® Planificar la gestién del mantenimiento del equipamiento propio y tercerizado de un laboratorio
mediante el analisis de los ciclos de vida de los equipos.

e Comparar el equipamiento disponible en el mercado utilizando criterios de costo efectividad
para su incorporacion al laboratorio.

Contenidos Minimos

Introduccién al Laboratorio Clinico. Procedimientos generales del Laboratorio. Parametros de Calidad.
Espectroscopia de absorcién molecular. Espectroscopia de absorcién atémica. Espectroscopia de emision
radiante. Otros métodos espectrométricos. Automatizaciéon de las determinaciones. Mediciones
potenciométricas. Mediciones en hematologia. Métodos separativos. Microscopia. Equipamiento
Complementario.

Asignatura 54 - Ingenieria Clinica Il

Afio 5 Horas semanales 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos

e Comprender los sistemas de gestion de calidad relevantes en el ciclo de vida de los productos
médicos.

® Interpretar la norma de acreditacion de laboratorios de ensayo y calibracién 1SO 17025 para su
aplicacion en el laboratorio de Ingenieria Clinica.

® Reconocer la norma de certificacién de productos médicos I1SO 13485 para su aplicacion en las
distintas organizaciones integrantes del universo de tecnologia médica: fabricantes,
distribuidores, servicios de asistencia técnica, servicios de ingenieria clinica y/o electromedicina,
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ademads de centrales de esterilizacion.

e Planificar la gestion del equipamiento médico incluyendo los conceptos del programa nacional de
garantia de calidad de la atencién médica.

e Comprender el funcionamiento del sistema de salud argentino para contextualizar el rol del
equipamiento médico en los problemas de acceso y equidad en salud.

e Reconocer el rol de la ANMAT en el contexto del sistema sanitario entendiendo sus funciones de
contralor, fiscalizacion y tecnovigilancia de dispositivos médicos.

e Adquirir conceptos de evaluacion de tecnologias sanitarias utilizando criterios de costo utilidad y
el calculo de AVACGs.

Contenidos Minimos

Introducciéon a la Calidad en la Ingenieria Clinica. Norma ISO/IEC 17025. Norma ISO 13485,
Procedimientos y Registros. Analisis del Sistema de Salud argentino. Marco conceptual y contextual. Rol
de ANMAT. Programa Nacional de Garantia de Calidad de la Atencion Médica (PNGCAM). Introduccién a
la evaluacién de tecnologias sanitarias.

Asignatura 55 - Biocompatibilidad

Afio 5 Horas semanales 4
Cuatrimestre 1 Horas totales 64
Objetivos

e Reconocer los conceptos generales de la biocompatibilidad y el estado del arte de la disciplina
ejecutando busquedas apropiadas de informacion.

e Describir las caracteristicas de los diferentes tipos de ensayos existentes, los sistemas bioldgicos
utilizados en los mismos, analizando sus ventajas y desventajas.

e Reconocer la normativa vigente sobre biocompatibilidad para una comprension adecuada de los
diferentes ensayos a realizar segun el dispositivo médico.

e Clasificar los distintos tipos de biocompatibilidad: tisular, mecdnica, con farmacos vy
hemocompatibilidad identificando los conceptos particulares de cada uno.

e Listar los actores bioldgicos y sus funciones principales para entender la respuesta del huésped
a la presencia de un biomaterial.

e Reconocer la interaccién implante-huésped para interpretar las causas probables del rechazo de
implantes en situaciones especificas.

e Reconocer los métodos de esterilizacidn de implantes y sus mecanismos asociados para entender
cémo poder evitar las infecciones asociadas a los mismos.

e Interpretar los conceptos de la ingenieria en tejidos y sus componentes principales para su
aplicacién en resolucién de problemas.

Contenidos Minimos

Principios generales de la  biocompatibilidad. =~ Normativas. Biocompatibilidad  tisular.
Hemocompatibilidad. Biocompatibilidad mecanica. Biocompatibilidad con farmacos. Ensayos in vitro, in
vivo y ex vivo. Ensayos en modelos animales. Infecciones y rechazo de implantes. Esterilizaciones de
implantes. Fundamentos de protesis pasivas. Ingenieria de tejidos.

Asignatura 56 - Disefio Bioindustrial
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Cuatrimestre 2 Horas totales 64

Objetivos

® Implementar soluciones a problemdticas actuales del biodisefio mediante la incorporacién de
metodologias de trabajo innovadoras y el uso de tecnologias disruptivas.

® Adquirir los conocimientos para entender las distintas fases del proceso de disefio necesarias
para la materializacion de productos.

® Reconocer las tipologias de equipos de fabricacién aditiva para la comprension de su
funcionamiento y campo de aplicacién.
Adquirir destreza en el uso de equipos de ingenieria inversa y manufacturas aditivas.
Identificar los conocimientos necesarios para la segmentaciéon de estudios médicos que
permitan la reconstruccién a partir de los segmentos obtenidos.

® Planificar reconstrucciones en 3D utilizando materiales convencionales, biocompatibles y/o
biotintas para bioimpresién a partir de archivos DICOM.

® Generar dispositivos médicos mediante la utilizacién de software de modelado 3D.

Contenidos Minimos

Nociones de Ergonomia. Disefio industrial. Proceso de disefio de objetos en relacién al cuerpo humano
y al @mbito de salud. Desarrollo y aplicaciones CAD. Segmentacion de estudios médicos. Manufacturas
aditivas (tipologias de equipos, tecnologias, materiales, aplicaciones, etc). Desarrollo de biomodelos y
dispositivps de simulacién médica. Flujo de trabajo. Normativa. Bioimpresion 3D.

Asignatura 57 - Implantes Biomédicos

Afio 5 Horas semanales 4
Cuatrimestre 2 Horas totales 64
Objetivos

e Identificar las caracteristicas principales de los implantes biomédicos para comprender el
comportamiento bioldgico de los mismos.

® Adquirir herramientas para el analisis de los principales tipos de implantes biomédicos:
cardiovasculares, neuroldgicos, uroldgicos, traumatoldgicos y farmacoldgicos.

e Comprender los requisitos regulatorios nacionales e internacionales para el disefio de implantes
de prétesis analizando los distintos protocolos y fases necesarios para su implantacién en el
mercado.

Profundizar los conocimientos del disefio, calculo y fabricacion de implantes biomédicos a través
de la realizacion de un trabajo integrador acerca del estado del arte y la propuesta de creacidn
de un implante innovador.

Adquirir destreza en el disefio mediante el analisis del comportamiento en servicio y fallos clinicos
de los implantes biomédicos.

Contenidos Minimos

Implantes Biomédicos. Tipos y Propiedades. Comportamiento bioldgico de implantes biomédicos.
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Célculo y disefio de implantes biomédicos. Requisitos regulatorios. Evaluacion Clinica. Protesis
cardiovasculares. Prétesis neuroldgicas. Proétesis uroldgicas. Protesis traumatolodgicas. Protesis

liberadoras de drogas.

Asignatura 58 - Inglés Extracurricular

Objetivos

e Reconocer los patrones discursivos, retdricos y gramaticales simples y complejos y las funciones
comunicativas que cumplen en el texto académico.

e Desarrollar estrategias y habilidades lectoras que les permitan acceder a la lectura eficaz del
texto académico.
Reconocer las ideas centrales y la informacidn periférica de los textos a tratar.
Identificar los datos claves y las conclusiones de informes y articulos académicos.

e Identificar la organizacién de los diferentes tipos textuales seguin los géneros discursivos
propuestos.

e Reflexionar sobre el proceso de lectura en la lengua materna y la transferencia a la segunda
lengua.
Desarrollar una actitud critica frente al texto de su especialidad.
Utilizar diccionarios y otras fuentes de referencia para actividades productivas o receptivas.

Contenidos Minimos

Introduccidn a la lecto-comprension de textos académicos. Estrategias de lectura.
Géneros discursivos y tipologia textual. Estructura y organizacion de textos académicos. Tiempos
verbales recurrentes, frases verbales y sustantivas. Relaciones ldgicas. Patrones retdricos.

ANEXO UNICO RESOLUCION (CS) N° 189/22
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